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AnHoTanus. B cratbe npezicTaBiieHb! pe3y/IbTaThl U3yUeHNs! COPOLIOHHBIX CBOWCTB
30/1017IaMOBBIX 0TX0Z0B TaxuaTaickor TOC 110 U MocJie 11e/IOUHO-KUCIOTHON akTUBaluu. B
pe3y/bTaTe MOAUGUKALUY YBeIUUIWIUCH YAe/IbHAsK [I0BePXHOCTb U IOPUCTOCTh MaTepHasioB,
YJIyUIINsIack UX CriocobHOCTh afcopbrpOBaTh MOHBI TSUKENBIX MeTa/lioB. Azicopbiys noHos Pb2t,
Cu?*, Ni2* u Mn?* npoaHa/jM3UpoBaHa Ha OCHOBe Mozeiel Jlenrmiopa u JlyOouHuHa—
PapyrikeBuya. Hanbosbliiast copb1jioHHast EMKOCTb yCTaHOBJIeHa Jyist MIOHOB Pb2* (71,94 mr/r) n
Cu?* (52,36 mr/r). ITosryyeHHble pe3y/bTaThl I0Ka3bIBalOT BO3MOKHOCTb UCII0/Ib30BaHUS
MoZ(ULIPOBAHHBIX 30/I011I/IAMOBBIX OTXO/[0B JJ/Is1 OYACTKH CTOYHBIX BOJ, OT TSDKE/IBIX MeTasl/IoB.

KiroueBble (JI0Ba: 30JI01TAMOBBIE OTXO/bI, [IJIOUHO-KUC/IOTHAS aKTUBALWS, TSDKETBIE METaIlIbI,
copOLIMOHHAs: CIOCOOHOCTB, TEKCTYPHbIE XapaKTePUCTHKH, MOJie/b JIEHrMIopa, ypaBHeHHe

[NybunuHa—PagyiikeBrua

1. KIRISH

Introduction

Ko‘mir yoqilishi natijasida hosil bo‘ladigan kulli loyga
chigindilar tarkibida turli metall oksidlari va boshqa mineral
komponentlar mavjud bo‘lib, ularning to‘planishi ekologik
muammolarni keltirib chiqgaradi. Ushbu chiqindilarni qayta ishlash
atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirish hamda oqova suvlarni
tozalash uchun samarali adsorbentlar olish imkonini beradi. Kulli
chigindilarning g‘ovakli tuzilishi va kimyoviy modifikatsiyalash
imkoniyati ularni og‘ir metall ionlari va boshqa ifloslantiruvchilarni
adsorbsiyalashda istigbolli xomashyo sifatida qo‘llashga asos
bo‘ladi. Shu sababli kulli loyga chiqindilarni ishqoriy-kislotali
faollashtirish orqali ularning sorbsion xususiyatlarini yaxshilash va
oqova suvlarni tozalash samaradorligini oshirish muhim ilmiy-
amaliy ahamiyatga ega.

Ishqor (natriy gidroksidi NaOH) va kislota (HNO,) bilan ishlov
berish kulning sirt maydonini va faol guruhlarini oshirib, sorbsiya
samaradorligini kuchaytiradi. Modifikatsiyalangan kulli loyqa
chigindilar Pb?*, Zn?*, As(V) ionlari hamda organik bo‘yoqlarni
samarali olib tashlaydi. Koagulyatsiya va CO, karbonatsiyasi bilan
birgalikda qo‘llanishi esa chiqindi suv va tutun gazlarini tozalash
samaradorligini yanada oshiradi.

Shu nuqgtai nazardan, kulli loyqa chigindillarining teksturaviy
xususiyatlari va ularning og‘ir metall ionlari adsorbsiyasiga ta’siri
o‘rganiladi. Sirt maydoni, g‘ovaklik va g‘ovak tagsimotini baholash
strukturaviy parametrlar bilan sorbsiya qobiliyati o‘rtasidagi
bog‘liqlikni aniglash imkonini beradi. Adsorbsion faollikni
baholash uchun Pb2*, Cu?*, Ni2* va Mn2* kationlari tanlandi.
Ularning sorbsion xatti-harakati materiallarning selektivligi va
samaradorligini hamda sirt bilan o‘zaro ta’sir mexanizmlarini
aniglashga xizmat qiladi.

Adsorbsion faollikni aniglash uchun Pb2*, Cu?*, Ni2* va Mn2*
kationlari o‘rganildi, chunki ular ko‘pincha energiya va sanoat
korxonalari ogava suvlarida uchraydi. Ushbu ionlar zaharliligi,
gidratsiya radiusi va kompleks hosil qilish qobiliyati bilan
farglanadi, bu bizga ionning tabiati va modifikatsiyalangan kulli
loyga chiqgindillari yuzasida sorbsiya samaradorligi o‘rtasidagi
munosabatni o‘rnatishga imkon beradi.

2. TAJRIBA BO‘LIMI

Experimental

Tadqiqot ob’ektlari Taxiatosh IES da ko‘mir (KCh) va tabiiy
gazni (GCh) yogqish paytida hosil bo‘lgan uchuvchi kul va shlak
chigindilari edi.

Kislotali faollashtirish, uning reaktivligi va adsorbsion
xususiyatlarini  yaxshilash uchun kul loyqa chigindilarining

tuzilishi va kimyoviy tarkibini maxsus o‘zgartirish uchun
ishlatilgan. Ishqor va kislota bilan ketma-ket ishlov berish
aralashmalarni olib tashladi, govokli tuzilish hosil qildi va o‘ziga
xos sirt maydonini oshirdi.

Adsorbsion tajribalar Pb2*, Cu?*, Ni** va Mn?* tuzlarining
eritmalari yordamida o‘tkazildi.

Cu?* adsorbsiyasi ammiak eritmasida (pH 9-10) hosil bo‘lgan
[Cu(NH,),]** kompleksi yordamida spektrofotometrik tarzda
aniqglandi. Rang intensivligi UV-5100 spektrofotometri yordamida
600-620 nm da o‘Ichandi.

Pb2* adsorbsiyasi ditizon yordamida spektrofotometrik tarzda
aniglandi, u 510-520 nm yutilish maksimal bilan bargaror gizil
kompleks hosil qiladi. Ishchi eritma Pb(CH,COO), dan ozgina
kislotali eritmada (pH 4-5) tayyorlangan.

Mn?* adsorbsiyasi kompleksometrik titrlash orqali aniglandi.

EDTA bilan, reaktsiyaning yakuniy nuqtasini qayd qilish uchun
indikator yordamida.

Ni?* ammoniy asetat tamponida (pH 9-10) dimetilglioksim
(DMG) yordamida aniqlandi. Rangli Ni2*-DMG kompleksi 445-
470nm da spektrofotometrik tarzda tahlil gilindi.

3. NATIJALAR VA MUHOKAMA

Results and discussion

Qoragalpog‘iston Respublikasi hududidagi Taxiatosh Issiqlik
elektr stansiyasida ko‘mir va tabiiy gazni yoqish jarayonida hosil
bo‘lgan  kulli loyga chigindilarning  ishqoriy-kislotali
faollashuvidan oldin va keyin sorbsion xususiyatlarini o‘rganish
natijalari keltirilgan. Materiallarning morfologiyasi, fazaviy tarkibi
va tekstura xususiyatlarining har tomonlama tahlili o‘tkazildi.

Aniglanishicha, modifikatsiya solishtirma sirt maydonining
oshishiga, g‘ovakli strukturaning rivojlanishiga va faol joylar
sonining ko‘payishiga yordam beradi, bu esa adsorbsiya
qobiliyatining sezilarli darajada oshishiga olib keladi.

Adsorbsion xususiyatlar Pb2+, Cu?*, Ni?* va Mn?2* ionlari uchun
Langmuir va Dubinin-Radushkevich izotermik modellari
yordamida o‘rganildi. Faollashtirilgan namunalar Pb?* (71,94 mg/g
gacha) va Cu?* (52,36 mg/g gacha) uchun eng yuqori sorbsiya
qobiliyatini ko‘rsatdi, Ni?* va Mn?* giymatlari esa pastroq edi, bu
ularning gidratsiya radiusi va kompleks hosil qilish qobiliyatidagi
farglar bilan izohlanadi.

Faollashtirish natijasida adsorbsiya energiyasining ortishi
sorbent va og‘ir metall kationlari o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir
kuchayganini ko‘rsatadi.

22



NAJIMOVA et al.

Ishqoriy-kislotali ishlov berish kulli loyqa chigindillarining
sorbsion faolligini oshirib, ularni ogava suvlarni tozalashda
samarali adsorbentga aylantiradi.

Faollashgan kulli loyga chigindillarining sorbsion faolligi Pb2*,
Cu?*, Ni** va Mn?* ionlari orqali aniqlanadi. Natijalar
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faollashtirilgan namunalar asl materiallarga nisbatan yugqori
adsorbsion qobiliyatga ega ekanini ko‘rsatdi. Pb?* uchun maksimal
sig‘im FGCh da 49,7 mg/g, FKCh da 45,5 mg/g bo‘lib, bu faol
markazlar soni va teksturaning yaxshilanganini tasdiglaydi.
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1-rasm. Namunalardagi Pb?* ionlarining adsorbsion izotermalari

Faollashtirilgan va boshlang‘ich materiallar o‘rtasidagi
adsorbsion xususiyatlardagi farglar ishqoriy-kislota faollashtirish
natijasida g‘ovaklik va faol markazlar sonining ortishi bilan bog‘liq
bo‘lib, bu Pb?* sorbsiya samaradorligini oshiradi.

Cu?* adsorbsion izotermlari to‘yingan fizik adsorbsiyaga xos
shaklga ega, ammo Pb?* bilan solishtirganda sezilarli darajada past

——0U ——0G
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2-rasm. Namunalardagi Cu?* ionlarining adsorbsion izotermalari

4. XULOSA

Conclusion

O‘tkazilgan tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, Taxiatosh IES da
ko‘mir va tabiiy gazni yoqish jarayonida hosil bo‘ladigan kulli
loyga chiqindilarning ishqoriy-kislotali faollashtirish ularning
tuzilishini  sezilarli darajada o‘zgartiradi va adsorbsion
xususiyatlarini sezilarli darajada yaxshilaydi.

Faollashtirilgan namunalar (FKCh va FGCh), aynigsa Pb?* va
Cu?* ionlari uchun sezilarli darajada yuqori sorbsiya qobiliyatini
ko‘rsatdi. Maksimal adsorbsiya qobiliyati FKCh da Pb?* uchun
71,94 mg/g ga va Cu?* uchun 52,36 mg/g ga yetdi, bu ularning
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Fig. 1. Adsorption isotherms of Pb2* ions on the samples

sorbsiya qobiliyatini namoyish etadi. Eng yuqori adsorbsiya
faollashtirilgan namunalarda, aynigsa FGCh da kuzatiladi.

Pb2* dan farqli o‘laroq, Cu?* adsorbsiyasi past
konsentratsiyalarda sekinroq oshadi, bu ion radiuslari va sorbsiya
mexanizmlaridagi farglarga bog‘liq.

AOU —8—AO0G

20 25 30 35

Fig. 2. Adsorption isotherms of Cu?* ions on the samples

sirtdagi kislorod oz ichiga olgan funktsional guruhlarga yuqori
yaqinligi bilan izohlanadi. Ni2* va Mn?* uchun adsorbsion sig‘imi
ularning kattaroq gidratlangan radiuslari va zaif kompleks hosil
qilish qobiliyati tufayli past edi.
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