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Annototsiya: metanning termokatalitik sensori uchun selektiv katalizatorlar va optimal
sharoitlarni topishdan; zol-gel jarayoni yordamida Zn oksidi asosida selektiv gazga sezgir
nanokompozitlarini shakllantirish va uning asosida metan va tabily gazning selektiv
yarimo ‘tkazgichli sensorlarini yaratilishi
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OPTICAL METHODS AND DEVICES FOR DETECTION OF FLAMMABLE
GASES.

Abstract: Finding selective catalysts and optimal conditions for methane thermocatalytic
sensing; Formation of selective gas-sensitive nanocomposites based on Zn oxide using sol-gel
process and creation of selective semiconductor sensors of methane and natural gas based on it

Keywords: refractometric, optical-acoustic method, analyzer, chromatographic,
electrochemical, atmosphere, hydrocarbon

OIITHYECKHUE METO/IbI U YCTPOMCTBA JJ51 OBHAPY KEHUSA
T'OPIOUYUX I'A30B.

AnHoTauusi: [IOMCK CENEeKTHBHBIX KaTaJM3aTOPOB M ONTUMAIbHBIX  YCJIOBUU
TEPMOKATaJTUTHUYECKOTO 30HUPOBAHUSA MeTaHa; dopmupoBaHHE CEEeKTHBHBIX
ra304yBCTBUTEIbHBIX HAHOKOMITIO3UTOB Ha OCHOBE OKCHAA ZNn 30Jb-Teb-IPOLECCOM U CO3/IaHUE
Ha €r0 OCHOBE CEJIEKTUBHBIX MOITYNPOBOTHUKOBBIX CEHCOPOB METaHa U MIPUPOJIHOrO ra3a

KuroueBble ciioBa: pedpakTOMETPHUUECKHA, ONTUKO-aKyCTHUYECKH METOJI, aHAJIU3aTop,
xpomaTorpaduueckuii, MEKTPOXUMUIECKH, aTMocdepa, yrIeBoA0pOI.

KIRISH

Zamonaviy analitik kimyoning eng muhim usullari qatoriga hromatografik va
elektrokimyoviy usullar bilan birga optik usullar ham kiradi. Bu usullar moddalarning
elektromagnit nurlanishlari bilan ta’sirlashishiga asoslangan. Uglevodorodlarni aniglashning turli
optik usullari va asboblari mavjud. Atmosfera havosi tarkibidan metanni aniglovchi sensor va
analizatorlar yaratishda keng qo‘llaniladigan usuldan biri bir bu metan va havodan o‘tuvchi nurni
sindirish ko‘rsatgichlari farqiga asoslangan refraktometrik usuldir. Refraktometrik analiz
usulining afzalliklariga uning tezkorligini kiritish mumkin. Ammo optik elementlarni
ifloslanishdan himoya qilish qiyin bo‘lganligi uchun bu usuldan gaz analizatorlar tayyorlashda
foydalanish juda murakkab. Shu sababli refraktometrik sensorlar amaliyotda keng qo‘llanilmaydi.
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Metanni aniqlovchi sensor va analizatorlar ishlab chigishda qo‘llaniladigan usullar orasida eng
ko‘p ishlatiladigani optik-akustik usul. Optik-akustik usulning metanga nisbatan selektivligini
ta’minlash tegishli monoxromatik nurlanish manbalaridan foydalanish orqali yoki optik to‘lqin
uzunligi metanni maksimal nur yutishiga mos keladigan nur manbaidan foydalanish orqali amalga
oshiriladi. Ammo murakkab optik-akustik nur manbai va nur gabul giluvchilardan foydalanish,
hamda optik elementlarni ifloslanishdan himoya qilish uchun bo‘lgan ehtiyoj analizatorni sezilarli
darajada murakkablashtiradi.

ASOSIY QISM

Mahsulotni katta o‘lchamlari va nisbatan yuqori quvvat iste’mol qilishi undan keng
foydalanishni chegaralaydi. Gazlar taxlilida ishlatiladigan optik usullardan biri Furye-
spektroskopiya metodi. Furye-spektroskopiyasi usulida barcha mavjud gaz komponentlarining
aniq konsentratsiyasi aniqlanadi. Bu turdagi sensorlarni dastlabkilari ochiq turdagi sensorlar
hisoblanadi.

Bu usulda yorug‘lik nuri tekshiriladigan aralashma bilan to‘ldirilgan kameradan o‘tadi.
Kameraning kirish joyiga linza o‘rnatilgan. Nur kamera orqali o‘tganda, qisman yutiladi va
kamerani chiqish linzasiga tushadi. Afsuski, yetarli darajada sezgirlikni ta’minlash uchun o‘lchami
juda katta bo‘lgan kamera talab qilinadi. Natijada sistemaning o‘lchamlari juda katta bo‘ladi va
undan foydalanish qiyinlashadi. Yanada murakkab optik sensorlarda optik tolali kabelning o°zi
kamera rolini o‘ynaydi. Bunday sensorlar uchun tolaning bir tomonidagi sirti silliglanadi yoki
tolani uzunligi cheklanadi.

Bunday sensorlarning o‘lchamlari kichik lekin, juda kam sezuvchanlikka ega. Tahlil
qilinadigan gaz (metan, tabiiy gaz) uning qattiq faza bo‘ylab tarqalgan mikrog‘ovvaklariga kiradi.
Nur mayda teshik va qattiq faza chegarasida yutiladi. Metanni aniglashda ishlatiladigan boshqga
optik usulni foto akustik spektroskopiya usuli deyiladi. Bu usul foto akustik effektga ya’ni gaz
tomonidan yorug‘lik yutilganda tovush to‘lqinlarini tarqalishiga asoslangan. Bu usulning afzalligi
fon signalining yo‘qligi hisoblanadi. Biroq, bu usulni mustaqil ko‘chma metan gaz analizatorlari
sifatida qo‘llashga imkon bermaydigan ikkita kamchiligik mavjud:

1. Asbob o‘lchamlarini katta bo‘lishi va signalni qayta ishlash jarayonini murakkabligi;

2. Aniqroq o‘lchash uchun nurni bosib o‘tadigan yo‘lini uzun bo‘lishi kerakligi. Foto
ionizatsion ko‘chma gaz analizatori "KOLION -1" metan (tabiiy gaz) va neft mahsulotlarini
nazorat qilish uchun mo‘ljallangan.

XULOSA

Qurilma metanni o‘lchanadigan konsentratsiyasi belgilangan chegaradan oshganda tovush
va yorug‘lik signal orqali ogohlantirish qurilmasi bilan jihozlangan. Optik sensorlardan
foydalanishga asoslangan gazanalizator 102 FA-OIM chiqindi va tutun gazlar tarkibidan
uglevodorodlar miqdorini o‘lchash uchun mo‘ljallangan. Asbobni ishlash prinsipi nurni qattiq
jinsli gabul giluvchi yordamida yutuvchi infraqizil absorbsion usulga asoslangan. Yo‘l qo‘yilishi
mumkin bo‘lgan asosiy mutloq xato chegarasi CH4 bo‘yicha £250 mln-1. Yuqorida aytib o‘tilgan
kamchiliklari tufayli mavjud optik sensorlardan metanning portlovchi konsentratsiyalarini
aniqlovchi signalizatorlar sifatida foydalanish hozirgi kungacha keng tarqalmagan.
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