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MJIEHKA TYINATUYHUHT KOHCTPYKTHUB TAPAMETPJIAPUHU ACOCJIAIII
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AnHOTauusA: YmOy Maxkojia IUIEHKa TYIIATMYHUHT KOHCTPYKTHB IapaMeTpiapUHU
acocjamira Kapartwiarad. Makosa naBoMuja IUIEHKA TYIIArMYHUHI acOCHH IapaMmeTpiiapu
cudaruga MymTa OITMYHMHI KaMmpall KEHIJIMTHM, IyIITa OJIMYHMHI XapakaT WyHaauiura
HUcOaTaH YpHATUIMIL Oypyary, FaITaKHUHT IMaMETPH Ba SHU KaOWJIapHU KYPUILIMMU3 MYMKHH.
Kamur cy3nap: mnéska Tymaruy, mymra, OylTa O4YrM4, YpHaTWiIUII Oypuarw,
FAITAKHUHT TUAMETPH Ba DHH.

OCHOBAHUE HA PACYHETHBIX TAPAMETPAX IIVIEHOYHOI'O CJIOA
AnHoTanus. B gaHHOW cTaThe OCHOBHOE€ BHUMAHUE YIACISIETCS OOOCHOBAHUIO
KOHCTPYKTUBHBIX MapaMETPOB IJICHOYHON KpoBaTH. B X01€ CTaThu Mbl MOYKEM YBUIETh LIUPUHY
OXBaTa IIETKONPUEMHHKA, YrOJl YCTAHOBKU HIETKONPUEMHHUKA MO OTHOIICHHUIO K HAIPABICHUIO
JBUKEHUS, TUAMETP U MUPUHY OOOMHBI KaK OCHOBHBIE MTapaMeTPhI INIEHOYHOTO CIIOSL.
KiloueBble cjioBa: 1uieHO4Has miaropma, MyaHCOH, OTKPBIBajKa ITyaHCOHA, Yol
YCTaHOBKH, JUAMETP M IIUPHHA OOOHHBI.

BASING THE DESIGN PARAMETERS OF THE FILM BED
Abstract: This article focuses on the justification of the design parameters of the film bed.
In the course of the article, we can see the coverage width of the brush receiver, the installation
angle of the brush receiver in relation to the direction of movement, the diameter and width of the
reel as the main parameters of the film bed.
Keywords: film bed, punch, punch opener, installation angle, diameter and width of the
reel.

KUPUII

Pecny0nukaMu3 KUIUIOK XY>KaduTd MILIa0 YMKapUIINAa MEXHAT Ba dHEpPrus capPpuHu
KaMaWTUPHIL, PECypClapHU TeXKall, KUIUIOK XYXKAJIWK SKUHJIAPUHU HWIIFOP TEXHOJIOTHSIap
acocuJa CTHINTUPHII Ba IOKOPHM YHYMIIM KHILIOK XYXKAJIWK MAallWHATAPUHU HIIIA0 YUKUIIT
103aCHJIaH KeHT KaMPOBIIH Yopa-Taa0upiap aMmaira OmupuiIno, sKyMiIaaaH TIEHKa TYIIania Kam
sHeprus capdad, 6apya TEXHOIOTUK >kapaéHIapHH cUdaTIi OaXapUIHIINHU TAbMUHIARIUTaH
TEXHHKA BOCHUTAJIAPUHU WUIUTA0 YUKHUINTa ajoxXuaa YbTHOOP KapaTuiaMokaa. Yoy WyHamuiiaa
MOJIN3 SKUHJIAPUHU SKUII Y4yH OHp yna mymTa XOoCuid KWIMO, YHUHT Tena KUCMHUHU 3U4J1ad
IUIEHKA Ba YHUHT OCTUra TOMYMJIATHO CYFOPHII Y4YyH 3JIACTHK KyBYpJIapHU TYmIa0 KeTaauraH
TEeXHHMKA BOCUTAJapUHU UILIa0 YuKUII 3apyp xucobnanmokaa. lllynapuu nnobarra onran xonaa
KXMUTHU onmmitapy TOMOHHAAH HILIA0 YMKAPWITAH IUIEHKA TYIMIATUYHWHT IapaMeTpiiapu
ymdy MakoJjaia acociaHTaH.

ACOCHH KUCM

Vrkasunran amabuérinap TaxMiau xamaa OnuO OopwiraH nacTIa0Ku TaJAKUKOTIAp
HaTWKaJIapy acOCH/Ia TUIEHKA TYIIArHYHUHT KOHCTPYKTHB cxemacu uiad unkuinau (1-pacwm).
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1-pacm. IlnéHKa TYIIATMYHUHT KOHCTPYKTHB CXeMaCH
1 —pama; 2, 3 — macTku Ba FOKOPUTH OCHIL KypuiMaslapH; 4 — IyIITa ojruy;
5 —ranrtak; 6 —anacTuk KyByp 6o0uHacu; 7, 8 — MacTKU Ba IOKOPUTHU IUIEHKA TYIIOBYU
Oapabannap; 9 — runaupak; 10 — chepuk TUCKIN KyMrud

[Inénka Tymaruy pama 1, DacTKu Ba IOKOPUTH OCHII KypuiIMajiapu 2 Ba 3, MyIITa OJIrUY
4, ranTak 5, 3J1acTHK KyByp O0OmHacu 6, MacTKU Ba IOKOPUTH IUIEHKA TYIIOBUM Oapabannap 7 Ba
8, Fuiiupak 9, chpepuk auckiau kymruy 10 napaan ndopart.

[Inénka TYIIarH4HUHT TEXHOJOTHK HII jkapa€Hu Kyhuaaruda kedaau (1-pacm). Ilnénka
TylIaru4 Xapakar jJaBOMHUJA YHUHT IyIITa OJTHWIAPH MYIITA IIAK/UIAHTUPUO KeTaau. YHAaH
CYHI FaJITaK HIaKJUIAaHTaH MyHITa Tena KMCMUJAru KecakJliapHU Maiiianaiiny xamaa tekuciad Ba
3uwial keraau. Keltmnru sxapaéniapia mi€Hka Ba 3JIaCTUK KyBypiap KyByp OoOMHAacH, MacTKU
Ba IOKOPHUTHU IUIEHKa TYIIOBYM OapalaHiap, FUIIMpaK, CPepUK TUCKIM KyMruuiaap €paaMuaa
MYIITA F03aCHra TyIIagaau.

Ky#hiuparmmap min€Hka TYNMIATMYHUHT acOCHMW TapameTpiiapd  XHCOONaHaau: IyIITa
OJITMYHMHT KaMpalll KeHIJIUTH Oc; MyIITa OJTUYHUHT XapakaT HYHaIMIIIra HucoataH YpHaTHITUIL
Oypuaru vy, FanTakHuHT nuameTpu /- Ba sHU B (2-pacwm).

[Tymra oNrMYHUHT XapakaT WyHaIuImura HucOaTan ypHaTuiauim Oypyaru. by OypuakuHu
YHUHT MIIYM CUPTUTA TYNPOK EMUIIMACIUTH Ba OJIIUTa TYMPOK KYI1al yIOJIMAcIuTH MapTHAaH
Kyhugara udoaa oyinda anukaaimus [ 1]

r 1

7=Z—§¢’ (1)
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OyHz1a @ — TYNPOKHUHT ITYNITa OJTMYMHUHT UIIYM CUPTUra UIIKAJIAHHIL
Oypuaru, °.
¢ = 30-35° kaOyn kunu6 [1], (1) udoaa 6yitnua Tynpox CyprudHUHT XapaKaT HyHaIuImIra
HucOTaH ypHaTuaum oypyaru 27°30" — 30° opanuruna OYIUIIN JTO3UMIMTHHNA aHUKJIAHMHU3.
[lymra ONIHYHMHT KaMpam KEHIJIUru Oc HH 2-pacMIa KeITHPHWITaH CXEeMaJaH
doiinanannb aHuKIaiiMu3. YHra OMHOAH

S =S, 2

S, =Kk _(5,+S,)=2k,S, =2k S,, 3)

O6ynna Ci, C2 — mymra XOCHJI KWIKMLI Y4yH IyIITa OJArM4jap TOMOHMJAH KOBJIa0 OJMHAIUTaH

TYNPOK KYHAANAHT KECUMIAPUHUHT H03]1apH, M2,

C3 — IymTa TEMacura yrojirad TyIpoK KYHIANaHT KeCHMUHMHT 1034, M2,

Kio — TYIPOK ITyIITara Cypuiranja YHHHT FOMIIATHINIINHA XUCOOTa
oJasuraH KO3 QHUIHUEHT.

2-pacMia KeITHPHIITaH cxeMa Oyiindya

(2b, + h.ctge,, )h,
5,=5,= 5 o ’ (4)
Ba
S3 =[b+(hn _hc)Ctgqpm](hn _hc)’ (5)
- b -
Pm ! Ss
7777 S 7 T,
S Py < S, <
NN Y Y Y
_ bc N P bc N

2-pacM. TynpoK CypruMHHHI KaMpaul KeHIVIMTHA aHUKJIAalra Jo1up cxema

OyHza Oc — MyIITa OJITHYHUHT KaMpall KeHIJIUTH, M;

X¢ — MYIITa OJITUYHUHT TYMPOKKA OOTHUII YyKYPIIHTH, M;

(y — TYNIPOKHUHT YIUPWIHII Oypuard, °;

0 — mymTa Tena KICMAHUHT KEHTJINTH, M;

X — MMYIITAHWHT OAJIaHJTUTH, M;

(r — TYIPOKHUHT Tabuuii TYKuimim Oypuary, °.
(4) Ba (5) Hu xucobra onranzaa (3) udoxaa Kyiuaaru KypuHuIIra sra 6ynaau

[b + (hn - hc)Ctg¢m](hn - hc) = k;o (2bc + thtggp)?)hc (6)

By udonanan 6c Hu aHUKIANMI3
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[b + (hn - hc)Ctg¢m](hn o hc) - k}o thCtggpy
b= 2k_h )

[Tonu3 sKkMHIapU ypYFIapUHH SKHUII YIYH OJIMHAIUTAH MyIITaTapHUHT 6anananury 18-20
CM, ynap Tema KHCMJIApPUHMHT KeHrnuru 90 cm Oynumum sio3uM. Ymly MabilymoTiapiaH
doiinananu0, 3-pacmaa O¢ HU X, Or Ba @y ra OOFIMK paBUIIAA Y3rapuil rpa@uKiapy Kypuiras.
VYnapaan kYpuHUO TypUOIUKH, Xc, Or Ba Oy HU OPTUILLU Oc HU KaMaWUIIUTa OJIM0 KeJraH.

¢y Ba @ Oypuaknap Oup-OmpugaH karra (apk KuiMaciauruau xucoodbra onmud [2], (7)
uoIaHu KyiHHuIaru KypuHUILNTa KeITHPaAMH3

b — [b + (hn - hc)Ctg¢ym](hn - hc) - k;ohcthgw)?m

8
; 2k_h, ®)
OyHIa Qyr — TYMPOKHUHT YIUPWIHII Ba TYKUIUII OypUYaKIapUHUHT YpTadya
KUMMaTy, °.

(8) mdomara 6 Ba X; HM FOKOpUIA KSJITUPHITAH KHMUMATIapuHA KyHuo xamma Xc=0,5x,
Kio=1,2 Ba @yr =35° KaOyn KwinbO yTKazwiraH xucoOnap Oyiinya KypuiMa MylTa OJITMYUHUHT
KaMmpani KeHrJmrd 36,3 cm 0ynumm go3umM. Kelinaru xucobnanuiap yayH 0c = 36 cMm KaOyi1 Kuiub
OJIaMM3.

KypuiManuHr yMyMmMuil KaMmpanl KEHTJIUTH, SIbHH YHUHT TYIITa OJTHYWIAPUHUHT
opacujaru kynunaianr Mmacoda bg 2-pacmuaru cxema Oyiinya Kyiuaarura TeHT 0yianu

B, =b+2hctge,, +2Db, (9)
€k (8) H1 XxucoOra oyranaa
[b + (hn - hc)Ctg(Dy”m](hn - hc) - K;ohc:ZCtg¢37m
2k h, -

by udonara 0, Xn, Qyr, Xc Ba Ko HUHI FOKOpHJA KEITUPUITaH KUHMAaTIapuHHU KyHcak
KYpWJIMaHUHT KaMpail KeHrJIUrd 220 ¢cM HY TaIllKWJI STUIIN KeJINO YMKaIH.

BK =b+ 2hnCtg(DJ;m + (10)

Jlemak, TYIITaHUHT arpoTexXHUKa Tanabnapu Oyinya OadaHAIUTU Ba KEHIJIUTUHU
TabMHUHIIANI YYyH KypujiMa Xap OUp TYNpPOK CYpTHYMHMHT KaMmpall KEeHTTUrd 36 cM, yHUHT
YMYMUH KaMpail KeHJIuru 3ca 220 cM OYIuIIm J103UM.

[lymra onruyman Gapabanrada Oynran OVitimama macoda JI Hu 4-pacMia KeaTHUPHITAH
cxema Oyiinua Kyiugaru udoaa 0yinda aHUKTaiMu3

L=L +0,5D+V.,t;, (11)

OyHna L3 - IyILITa OJITMYHUHT Y3YHIIUTH, M;
D - 6apa6annunr anamerpu, m;
Va - arperaT(MaIlIMHa)HUHT TE3JIUTH, M/C;

t; - mymTa onruy KaHOTHIAH OTHJITAH TYNPOK GYIarMHM Jlalia K03achra KeJIuO TyIryHYa
YUHIII BaKTH, C.

OraroukKMYHUHT KaHOTHAH OTWITaH TYNPOK OYIarvHu jJaja ro3acura KenuO TyIryH4a
KETaJurad BakT TT HU aHUKJIaiMu3. bynunr yuyn ZOY koopauHartanap cuctemacuia (5-pacm)
ATaTOYKUY KaHOTUAAH OTHJITAH TYNMPOK OYJIarMHU KYHIAIAHT-TUK TEKUCIMKAArH XapaKaTHHUHT
nuddepeHnran TeHrIaMalapuHu Ty3aMu3.
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VYnap Kyluaara KypuHUIITa sra 0yinanu
dzy
m =0. 12
dt2 ’ ( )
_d’z g
e ’; 13

Oynaa M - Tynpok OYIaruHUHT MaccacH, Kr;
T — BaKT, C;
0 - 5pKuH TYIIUII Te3NaHUIIH, M/C2.

(12) Ba (13) TenrnamanapHu Xap MKkaia ToMOHHHM M ra KuckapTupamus

~

4-pacm. Ilymira onrnyaan 6apadanraya 0yiaran o6yiiiama Mmacogpany aHMK/JIAMIra J101up

cxXeMa

d2y

e 0 (14)

d?*z
Ba dar =—0 (15)

Z
A
P i

M

h
vmg

5-pacm. Tynpok 0y1akiapuHu y4uIll BAKTHHH AaHUKJIALITA JOHP CXeMa
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By TenrnamanapHu OONUTaHTHY AP TIAPHU (t=0
Aa Vyo :Vo CoS 7, Vz0 :Vo sin 7, yo = I; Zo = h) xucobra onub eyamMu3 Ba

KyHUJary HaTKajiapra sra oyiamMu3

V, =V,cosz; (16)
V, =V,sint—gt; (17)
Y =l+Vtcosr (18)
: t?
Z=h+V0tS|nr—gE (19)

OyH/Ia X — TYIPOK OYIaruHu arJaprud KAaHOTUAAH TYIITUIT OaJIaH JIATH, M.
Wnrapu 6axxapwiran TaiKuKoTiaap Oyiinya [3]

V, =V, cosg\/ 2(1—cosy) | (20)

OyHaa ) - MymTa onrud KAHOTHHMHT Xapakar iyHanumura Huc6aTaH ypHaTuanm 6ypuar, °.

(20) uu xucobra onranaa (16)-(19) renrnamanap Kyiugara KypuHuira sra 0ynaau

V, =V, cosg\/Z(l—cos;/) COoST - 21)
V, =V, cosy,/2(1—cosy)sinz—gt - (22)
Y=I+V tcosZ\/Z(l—cow) COST .
a 5 , (23)
y : t’
Z :h+Vatcos§\/2(1—cos;/)smr—g;. (24)

TT - HU aHUKJIAII yYyH ymoy

h+V. t, cos%\/Z(l—cos;/) sinr—g%=0 (25)

KBaapaT TCHIJIaMaHHU ra, IbHU TT ra HUCOATaH e4yaMH3 Ba Kyhngaru udojara sra Oymamu3
9

t. = i[\/a cosg\/Z(l— cosy)sinz +
g

2 2 YV (26)
+.,[2V, cos Esm 7(l—cosy) +2gh].

TT HUHT Oy KuiiMatunu (2.11) ra kyiu0, Kyliugaru HaTuxara sra 6yiamus
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L=L +0,5D +\£[\/a Cosg\/Z(l—COSQ/) sinz +
9

(27)
+,/2V? cos’® Esin r(1—cosy)+2gh].

By udonara JI, = 0,65 m, I = 0,35 M, Ba=2 m/c, y = 30°, © = 35°, r=9.81 m/c?
Ba X = 0,15 M kuiimatnapu Kyiin0, MallMHAHUHT MyIITA OJITHYKAaH Oapabanurada 6yiarad macoga
125 cM OYauIIm JTIO3UMIIMTUHN aHUKJIAUMH3.
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