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Annotatsiya: Maqolada dunyo bo‘yicha kombinatsiyalangan shamol va quyosh energiya
qurilmalari bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqot natijalari tahlil gilingan. Energiya qurilmalarning
afzallik va kamchiliklari hagida ma’lumotlar berilgan. Energiya majmualar tahlili asosida
O‘zbekistonda kombinatsiyalangan energiya majmualarni ishlab chiqish va ulardan samarali
foydalanish usullari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: quyosh energiyasi, shamol energiyasi, energiya majmuasi, kuchlanish,
mahaliy elektr energiyasi, gayta tiklanuvchi manbalar, muqobil energiya.

AHAJIN3 YCTPOMCTBA KOMBMHUPOBAHHOM BETPOBOI COJTHEYHOM
SHEPI'MM HA OCHOBE BO3OBHOBJISIEMBIX HCTOUYHHUKOB SHEPT U

AHHOTaHI/Iﬂ: B CTaThbeC aHaJ'II/IBI/IpyI-OTC}I pGSYJ'ILTaTLI HayLIHBIX I/ICCJ'IGI[OBaHI/II‘/‘I,
IMPOBOAUMBIX I10 KOM6I/IHI/IpOBaHHHM BCTPO- U COJIHCYHBIM SHCPICTHYCCKUM yCTpoﬁCTBaM BO
BCEM MHUDE. ZIaHa I/IH(l)OpMaI_II/ISI (0] HpeI/IMyH_IeCTBaX N HCAOCTAaTKaX SHCPIrCTUYCCKHX YCTpOﬁCTB.
Ha OCHOBC aHaJIn3a BHGPFCTI/I‘ICCKI/IX KOMIIJICKCOB HpeILCTaBHeHH METOAbI pa3131/1T1/1;1
KOMOMHHMPOBAHHBIX JHEPreTHYECKMX KOMIUIEKCOB Y30ekucrana U HX 3¢ QeKTUBHOE
HNCITIOJIb30BAaHHUC.

KuiroueBble cioBa: COJIHEUHAs JHEPTHsl, SHEPIHs BETPA, YHEPIETHUUECKUN KOMIUIEKC,
HaHp}I)KeHI/Ie, MECTHOC BHCKTpHHeCTBO, B0306HOBJ'I$I€MLIC NCTOYHUKH 3HeprI/II/I, aJ'IBTepHaTI/IBHaH
SHEprus.

ANALYSIS OF COMBINED WIND SOLAR ENERGY BASED ON RENEWABLE
ENERGY SOURCES
Abstract: The article analyzes the results of scientific research conducted on combined
wind and solar energy devices around the world. Information is given about the advantages and
disadvantages of energy devices. Based on the analysis of energy complexes, methods for the
development of combined energy complexes in Uzbekistan and their effective use are presented.
Keywords: solar energy, wind energy, energy complex, voltage, local electricity,
renewable energy sources, alternative energy.

KIRISH

Dunyo bo‘yicha hozirgi kunda an’anaviy energiya manbalar o‘rniga qayta tiklanuvchi
energiya manbalaridan foydalanish jadal rivojlanmoqda. Energiya qurilmalarning o‘ziga xos
afzallik va kamchiliklari mavjud bo‘lib, iste’molchilarni uzluksiz elektr energiya bilan ta’minlash
uchun ularni bir-biri bilan kombinatsiyalash dolzarb masalaga aylandi [1].

Mugobil energiya manbalari turiga kiruvchi quyosh fotoelektrik stansiyalaridan
foydalanishda kunduzi elektr energiya olish imkoniyati borligi, kechki payt elektr energiya olish
imkoniyati kamligi uning asosiy kamchiliklaridan biridir. Kechki payt iste’molchilarni uzluksiz
elektr energiya bilan ta’minlash uchun akkumulyatordan foydalanish tavsiya etiladi [2].
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Qish mavsumida quyosh energiyasidan elektr energiya ishlab chigarish kamayadi, unga
shamol va suv energiyalarini kombinatsiyalash orgali uzluksiz elektr energiya ishlab chigarishga
erishiladi [3,4] .

TADQIQOT USULI

Kombinatsiyalangan energiya qurilmaning loyihasini ishlab chigish va energiya
majmualarni yaratish bo‘yicha Hindiston, Buyuk Britaniya, Xitoy va boshqa davlatlarda
olimlarning olib borilgan ilmiy tadgiqotlar va usullaridan foydalanildi.

TADQIQOT NATIJALARI VA UNING MUHOKAMASI

Xindistonning Manipal (Karnataka) shtati Manipal texnologik instituti tomonidan
kombinatsiyalangan elektr qurilmani loyihalash va elektr energiya ishlab chigarish uslublari tadqgiq
gilingan [5].

Rivojlangan davlatlarda gibrid quyosh shamol tizimlari ishlab chigilgan. Quyosh va
shamol gibrid tizimni ishlab chiqish va energiya samaradorligini oshirish usullari ko‘rib chiqilgan.
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1-rasm. Quyosh shamol gibrid tizimining prinsipial sxemasi

Hindiston tadgigotchilari tomonidan gibrid quyosh-shamol tizimning sxemasi taklif etilgan
va uning prinsipial sxemasi 1- rasmda keltirilgan. Taklif etilgan loyihaga ko‘ra, shamol turbinasi,
fotovoltik batareya, gayta zaryadlanuvchi batareya, tartibga solish va konvertatsiya qilish
moslamasi (invertor /konvertor), benzin generatori va yordamchi qurilmalardan iborat. Kunduzi
quyosh paneli orqali tizim energiya oladi va uni to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr tarmog‘iga yetkazib
beradi hamda ortigcha energiya akkumulyatorda saqlanadi. Shamol bo‘lgan vagqtlarda
akkumulyatorni zaryadlashga va tunda is’temolchilarni elektr energiyasi bilan ta’minlashga
erishilgan.

Ispaniyalik tadgiqotchilar Lopez M., Rodriguez N., Iglesias G tomonidan
kombinatsiyalangan quyosh va shamol stansiyalarini qo‘llash va ulardan oqilona foydalanish, suv
havzalarida suzuvchi gibrid stansiyalar taklif etilgan [6]. Tadgigqotda [6] shamol
o‘zgaruvchanligini elektr energiya ishlab chiqarishga ta’sirini yumshatish uchun uni boshqa qayta
tiklanadigan energiya manbalari bilan gibridlash masalalari ko‘rib chiqilgan. Asturiya (Ispaniya)
misolida dengiz shamoli va quyosh energiyasini kombinatsiyalash potensiali o‘rganilgan. Oddiy
offshor shamol elektr stansiyasi bilan taggoslaganda, kombinatsiyalangan offshor shamol va
quyosh elektr stansiyasi har bir sirt maydoni uchun energiya ishlab chigarish miqdori o‘n
barobarga oshirilgan. Dengizdan foydalanish optimallashtirilgan. Bundan tashqari, chigish quvvati
sezilarli darajada oshgan. Ushbu ustunlikni aniglash uchun Power Smoothing (PS) indeksi taqdim
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etilgan. Suzuvchi dengiz shamollari va quyosh fotoelektr stansiyalarini birlashtirish orgali PS
indeksi 63 % gacha oshgan.
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2-rasm. Kombinatsiyalangan gibrid quyosh va shamol energiya majmuasining yillik
guvvati
Ispaniyaning Asturiya sohilining qirg‘oqiga o‘rnatilgan shamol stansiyasini umumiy
quvvati 6.2 MW va suzuvchi quyosh stansiyani umumiy quvvati 5SMW ni tashkil gilgan.
Rossiyaning Sevastopol davlat universitetida shamol va quyosh birgalikda ishlovchi gibrid
majmuada ilmiy tadgiqotlar olib borilgan. Gibrid shamol va quyosh elektr stansiyalarini
yaratishdagi uslublar tahlil gilingan. NTC "Quyosh energetikasi” MChJ tomonidan ishlab
chigilgan gibrid shamol va quyosh qurilmasining tavsifi, vertikal Dare rotori va umumiy
maydonda joylashgan fotoelektrik konvertorlardan foydalanish istigbollariga garatilgan [7].
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3-rasm. Kunlik energiya ishlab chiqarish: 100 kW o‘rnatilgan FEQ; VEUUSW-56-
100 W, 2016 yil oktabr holati
2016 yil oktabr oyida shamol va quyosh stansiyalarni ishlab chiqarish xolatlari o‘rganildi.
O‘rganishlar davomida kombinatsiyalangan energiya majmuasini energiya samaradorligini
oshirish, fotovoltaik hujayralar yuzasidan issiqlik uzatilishini Dare rotoridan shamol ogimi bilan
kuchaytirish, samarali maydondan foydalanish va elektr energiyasini yetkazib berish masalalari
ko‘rilgan [6].
XULOSA
Qayta tiklanadigan energiya manbalari turiga kiruvchi shamol va quyosh energiyasi bilan
ishlaydigan gibrid energiya qurilmalardan foydalanishning afzalliklari va kamchiliklari to‘g‘risida
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ma’lumotlar keltirilgan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, shamol va quyosh fotoelektr stansiyani
kombinatsiyalashdagi muammolar o‘rganilgan.

O‘zbekistonning tog‘li va chekka xududlarida quyosh-shamol kombinatsiyalangan
qurilmalardan foydalanish orgali mahalliy elektr tarmoqgda uzilishlar oldi olinadi hamda elektr
energiya yetib bormagan joylarda iste’molchilarni uzluksiz elektr energiya bilan ta’minlashga
erishiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

. P.A3axunos, Y.A.Tamxues, E.N.Kucenera, JIm.T.FOcynos, um.T.FOcynos, I'.C.Canues,
C.N.T'opo6110B. BO3MOKHOCTH YCTOMYHMBOTO SHEPTO- BOJIOOOECIICUEHUS MATOITAXKHBIX JKHIIBIX
CTPOEHUM, pPa3MEIIEHHbIX Ha TEPPUTOPHUAX C apPUAHBIM KIMMATOM C HCIIOJIb30BAHUEM
KOMOMHHPOBAHHBIX BETPOIIEKTPUUECKUX, COTHEUHBIX (POTOAIEKTPUIECKUX IHEPTOKOMILIEKCOB
Masioit momHocTH I'ennorexnuka, 2022, Tom 58, Ne 1, ¢. 73-81

. I'puropam O.B. HerpaguunoHHble aBTOHOMHBIE HCTOYHUKH  3JEKTpOdHEprum  //
[Tpomsinennas snepreruka. — 2001. — Ne 4. — C. 37-40.

. P.A3axunos, Y.A.TamxueB, E.W.Kucenera, M.Y.Tamxues, I'.C. CamueB, C.HU.I'opoOuos.
OMNBIT ¥ EpCIEKTUBBI NPUMEHEHUS COJTHEYHO-BETPOBBIX SHEPrOKOMIUIEKCOB MaJIO MOITHOCTH
B CHUCTEMaXx dJIEKTPOCHAOKEHHS yAaleHHbIX 00beKkToB. ['ennorexuuka. 2015. Ne 2. Ctp.54-60

. I'puropamn  O.B., KopsenkoB ILI. ABTOHOMHBIE CHUCTEMBI JJIEKTPOCHAOXKEHHS Ha
BO300HOBIISIEMBIX HCTOYHHKAX dHepruu // [lonureMaTndeckuii ceTeBoil 3EKTPOHHBIN HayuHBIH
xypHan KybaHnckoro rocymapcTBeHHOTO arpapHoro yHuBepcurera (Hayuwsni sxypnan
KyoI'AY) [Dnextponnslii pecypc]. — Kpacaomap: Kyol'AY, 2013. — Ne 09 (093). C.646—658.
Sinha U.K. "Design And Development of Solar Wind Hybrid Systemfor Electrical Power
Generation "International Journal Of Modern Engineering Research (IJMER), vol. 08, no. 09,
2018, pp.13-14.
Lopez M., Rodriguez N., Iglesias G. Combined floating offshore wind and solar photovoltaic
system.  Journal of Marine Science and  Engineering.  2020;  8(8):576.
https://doi.org/10.3390/jmse8080576

. ILH.Ky3neunoB,  B.B.UebGokcapoB, b.A.SlkumoBuu. ['uOpuaHble  BETPO-COJIHEUHbBIE

sHepreTrueckue yctaHoBkH // Bectnuk WxI'TY umenn M.T. Kanamnukosa. 2020. T. 23, Ne 1.
C. 45-53. DOI: 10.22213/2413-1172- 2020-1-45-53.

Research Focus International Scientific Journal, Uzbekistan 76 https://refocus.uz/


https://doi.org/10.3390/jmse8080576

