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ВВЕДЕНИЕ 

Системы электроснабжения (СЭС) представляют собой сети, состоящие из 

взаимосвязанных между собой большого количества электрооборудования (ЭО), и при, 

длительной эксплуатация без должного диагностирования их технического состояния 

приводит к аварийным ситуациям и значительному экономическому ущербу.  

Широкое применение тепловизионных обследований обусловило их при решении 

задач диагностики электрооборудования. 

В настоящее время проведение тепловизионного обследования проводится локально 

и не позволяет использовать инфракрасную технику в полной мере [1,2,3]. Превратить 

тепловизионное обследование в полноценный способ технического диагностирования 

можно на основе разработки математических методов и компьютерных технологий 

обработки результатов обследований. И для повышения эффективности тепловизионный 

контроль включается в комплексный процесс диагностики проводимой на базе экспертной 

системы [4-8] 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Для решения задач диагностирования и прогнозирования состояния ЭО необходимо 

разрабатывать и внедрять эффективные модели и методы поддержки принятия решений, 

учитывающие не только специфику работы ЭО, но и разнородность диагностической 

информации, типы данных, ,структуры представления, масштабы и единицы измерения [9]. 

Одной из важнейших задач при оценке состояния ЭО является выбор оптимального 

набора диагностических параметров и факторов, характеризующих и влияющих на 

состояние ЭО [10].  
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Диагностические параметры ЭО, величины которых измеряются при 

диагностировании, характеризуются номинальными значениями, допустимыми 

значениями, интервалами, а также экспертной информацией.  

Можно выделить три вида диагностических параметров и факторов, такие как 

основные диагностические параметры, основные показатели качества электроэнергии и 

диагностические факторы, влияющие на основные параметры ЭО. 

Разработка полных и непротиворечивых иерархических моделей процесса принятия 

решений относительно состояния ЭО на этапе эксплуатации осуществляется с 

использованием методологии функционального моделирования, что позволяет его 

подробно описывать путем введения уровней детализации. Данные модели описывают, что 

происходит при принятии решений относительно состояния ЭО, как управлять данным 

процессом, какие функции необходимо выполнить, какие средства нужно затратить при 

выполнении функции и что производит. При этом упрощается не только моделирование 

процесса принятия решений, но и понимание моделей из-за выдачи информации 

небольшими частями на каждой последующей диаграмме. Это позволяет устранить 

неоднозначность описания, возникающего из постановок задач, связанных с ЭО.  

Основные элементы функционирования модели показаны на рисунке 1.  

 
Рис.1. Основные элементы модели 

 

Здесь под входом понимается информация, которая используется и преобразуется 

функцией  для получения выхода (результата); управлением - понимаются 

регламентирующие нормативные документы, требования, которыми руководствуется 

функция; под механизмом - понимаются ресурсы, с помощью которых выполняется 

функция; под выходом - понимается информация, полученная в результате выполнения 

функции. 

Общее представление о процессе принятия решений относительно состояния ЭО 

показано на диаграмме (рис.2). Из рисунка 2 видно, что в качестве входной информации 

для выполнения функции «Принятие решений относительно состояния ЭО» 

предполагается использовать предварительную информацию о состоянии ЭО, а также 

информацию о климатических условиях. Результатом выполнения данной функции 

(выходная информация) является: принятое решение о состоянии ЭО. В качестве 

управления (регламентирования, ограничений) выступают нормативные требования 
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(ГОСТы), где указаны условия эксплуатации, допустимые отклонения от номинальных 

значений 

 
Рис. 2. Принятие решений относительно состояния ЭО 

 

основных диагностических параметров ЭО, основные ПКЭ и т.п., а в качестве механизма – 

оперативный персонал, лицо, принимающее решение. Далее на основе принципа 

иерархического упорядочивания детализируется диаграмма.  

Такой комплексный подход к обеспечению поддержки принятия решений позволяет 

выявлять причинно-следственные связи между параметрами, повышая тем самым 

информативность ситуаций принятия решений за счет привлечения экспертной 

информации, полноту знаний и достоверность выводов о техническом состоянии 

оборудования. 

ВЫВОДЫ 

1. Разработанные модели процесса принятия решений относительно состояния ЭО с 

использованием моделирования, учитывающие в комплексе основные параметры, 

показатели электрической энергии, представленные различными типами данных и 

методами их обработки на разных иерархических уровнях.  

2. Модели позволяют выявлять причинно-следственные связи между группами 

параметров, повышая информативность ситуаций принятия решений, полноту знаний и 

достоверность выводов о техническом состоянии оборудования. 
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