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Annomayun: Ywoy maxona Aemomadbun uyniapoa XapakamiaHaémearn mpaHcnopm
B0CUMANAPUHY KV MAKCAOIU ABMOMAMIauean homa 6a 8udeo €3y6iap acocuoa areapumumunu
8a 0ACMypull MANCMYACUHU my3uwd xaKkuoa 6y1ub mas3y 103acudan maoKuKomyu OaUMIAPHUHS
@uKkp ea mynoxazanapu 4ykyp ypeanub dukuiou. Aemompancnopm 6oCUmaiapuHuHe uyinapoa
Xapakamiauuui camapaoopiuesuHy  OWUpUUL 6a XABMCUIUSUHU MAbMUHIAUHUHE aACOCULL
UVHAIUWAPUOAH OUpU UHMENLIeKMYanl coxaod mMpaHCnoOpm UHMELIeKMYanl MUUMIAPUHU
WAKIIAHMUPUWL 84 UHMELLEKMYAT MEXHON0SUSNAPHU HCOPULL dSMunL OuLan 00nuKIuu 0on63ap
macananuey MamiaKkamumuzod yuoy mapmoxiapoazu Myammoaraptu Xai KUIuuoa coxaoa oauo
bopunaémean urMull MAOKUKOMIAP ACOCUOA JHCOPULL KUTUHEAH KOMNJIEKC MU3UMIAD emapiu
0apasicada dSMaciueu, coxa mapMoKiIapuod UHHOBAYUOH mexHorozusnapea acocianean MK Thune
KAOyl KUTUHUWUSA MYCKUHIUK KULAEMeaH OMUL cugpamuoa enoban unppamy3uiMaHuHe CeKuH
yeuwu, acocuii 2vmubop MXKnapudan yHOupunaouean scapumanaped Kapamui2auiueu 6a
KOMNIEKC MUBUMHU JHCOPULL IMUUOA XAPAX*CAMIAPHUHE TOKOpUIUusY Ounan 6eneunanaou.
L Iynuneoex uH@pamysurimanu pusodICIaHmMupunlL OpKaIu 60wKa coxa MyammolapHu Xam Xa
IMUUWUUSA IPUUUU KY30a MYMUTICAH.

Kanum cyznap: Aemompancnopm, tyniapoa, Xapakamianuw, —camapaoopiu,
xXasgcusnueunu mavmMuHIQw, mparncnopm, unmeniekmyan, Hetipogunmp.

CO3JAHUE AJITOPUTMHNYECKOI'O 1 TIPOTPAMMHOI'O KOMILVIEKCA
HA OCHOBE MHOFO(DYHKHHOHAHBHOFI ABTOMATH3UPOBAHHOM ®0TO- U
BUJIEOPUKCAIUU ABUXEHUA TPAHCIIOPTHBIX CPEJACTB IO
ABTOMOBWJIBHBIM JTOPOI'AM
Annomayun: B oannotl cmamee peuvb udem 0 CO30aHUU ANCOPUMMA U NPOCPAMMHOSO
KOMNJIEKCa Ha 0CHOBe MHO20YeNe80l A8MOMAMU3UPOBAHHOU (hOMO- U 8UOEOPUKCAYUU OBUNCEHUS
MPAHCHOPMHBIX CPEOCME NO A8MOMOOUNLHBIM 00po2aM. (OOHO U3 OCHOBHLIX HANPAGIEHUU
nosvluteHus dQpexmusHocmu u obecneuerus 6E30NACHOCMU MPAHCNOPMHBIX CPeOCme Ha
00p02ax C8A3aHO C POPMUPOBAHUEM UHMELTEKMYATbHBIX MPAHCNOPMHBIX CUCTEM U BHEOPEHUEeM
UHMELIEKMYAIbHBIX MEXHOJI02Ul 8 UHMEIEKMYAIbHbIU ceKkmop MeodnenHulti pocm 2100aibHOU
ungpacmpykmypwl, opuenmayusi Ha wmpagur om OI'O, evicokue 3ampamvl Ha GHeOpeHue
CILOJICHOLL CUCmeMbl ABIAIOMCA pakmopamu, npenamemeyiowumu eneopenuto UKT na ocnoge
mexHonocuti. Takace npedycmompero, ymo npodiemvl Opy2ux cghep 6yoym peulamuvcs 3a cuem
pazeumus UHGPACMpyKmypbi.
Knrouegwie cnosa: Asmomobuns, na dopoeax, 0udxceHue, IKOHOMUUHOCMb, 0becneueHue

bezonacnocmu, mpancnopm, unmeniekmya, Hetipogpuromp.

CREATING AN ALGORITHM AND SOFTWARE COMPLEX BASED ON
MULTI-PURPOSE AUTOMATED PHOTO AND VIDEO RECORDINGS OF
VEHICLES MOVING ON HIGHWAYS

Abstract: This article is about creating an algorithm and a software complex based on
multi-purpose automated photo and video recordings of vehicles moving on highways. One of the
main directions of improving the efficiency and ensuring the safety of vehicles on the roads is
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related to the formation of intelligent transport systems and the introduction of intelligent
technologies in the intellectual sector. Slow growth of global infrastructure, focus on fines from
CSOs, and high costs of implementing a complex system are factors hindering the adoption of
technology-based ICT. It is also envisaged that the problems of other areas will be solved through
the development of infrastructure.

Keywords: Motor vehicle, on the roads, movement, efficient, ensuring safety, transport,

intellectual, Neurofilter.

KUPHUII

ABTOTpaHCIIOPT BOCUTAJIAPUHUHT MyJUIap/a XapaKaTilaHUIl caMapaJOpiIUTUHUA OLUIAPHIL
Ba XaB(CHU3JIUIMHU TabMUHJIALIHMHI acOCUM HyHanumuiapuaaH OMpU HMHTEUIEKTyal coxala
TPAHCIOPT MHTEIUICKTyal TU3MMJIAPUHU IIAK/UIAHTUPHUII Ba HMHTEJUIEKTyall TEXHOJOTUsIapHU
KOPHM 3TUII OMiaH OOFIMKIUIH J0J03ap Macalaaurd MamjaakaTUMu3Ja ymoly TapMOKIapiaru
MyaMMOJIapHU XaJI KWIMIIIA coXaaa oiaud OopmiaéTraH WIMHI TaJAKUKOTIIAp acOCHAA >KOpUi
KWJIMHTaH KOMILUIEKC TH3UMIIap eTapiu Japa)kaja 3Maciuru, coxa TapMOKJIapuja WHHOBALIMOH
texHojorusuiapra acocinanrad WKTHuHr kaOyn KWaMHMIIMIA TYCKMHIUK KWIa€TraH OMMUJI
cupatuaa T1I00an wWHGDPATY3WIMAHUHT CEKHH YCHINH, acOCHH IBTHOOP ﬁXKﬂapHaaH
YHAUPWIAJUIaH jKapuMajapra KapaTWITaHJIWTM  Ba KOMIUIEKC THU3MMHM >KOPUM 3THLINA
XapakaTJIApHUHT FOKOPWIIUTY OUJIaH OenruiaHau.

HlyHuHraex uHGpaTy3uJIMaHd PUBOKIAHTUPHIL OpKaJIM OOILKA COXa MyaMMOJIAPHU XaM
XaJI STWINLINIA DPULIH KYy3/1a TyTHIITaH.

Wyn TapMornapuia TpaHCIOPT BOCHTANAPUHU YTKA3yBUAHIHIMHHE CYHBUIl HHTEIIEKTIA
acocJaHraH aJlaTUB KOMIUIEKCHU TU3UMIIapH OYiinya uiMuil HaTvkanapra spuirad Xutoi (70),
AKHI (54), bywox bpuranus (20), Xungucton (16), Asctpamus (15) mamuakarnapu,
YHUBEpPCUTETJIApPU Ba coOXara MHYHAITHUPWUITAaH MyaMMOJIAPHHM YPraHWII F03acCUAAH XOPHK
omumiapu Yang, Hai, Timmermans, Harry J.P.(Harry), Xankapo unmuii-amanuii koHpepeHuus
tymiamu 196 Currie, Graham, Mulley, Corinne A, Lam, William H.K. Ba GomkamapHuHT
TaJKUKOTIApH YPraHuO YUKUIIH.

Tpancnopt xapakaTHM OOLIKapHIl, HYyn XapakaTh XaBQCH3JIUTH, Ba WY XapakaTH
KaTHAaIlYMIapu XaMmJa TPAHCIOPT >KapaéHUHUHI TOTEHLHaNl CyOBeKTJIapu Y4yH axOopoT
XU3MaTJIApUHU KYPCATUIIHUHT KyHH THU3UMIIAPUHM STOHA TEXHMK Ba TEXHOJIOTHK KOMILIEKC
acocuja OUMPIAIITHPraH TH3UM OyTYHIH KyHAa “VIyin TapMOFIapuia TpPaHCIOPT BOCHTANAPHHH
VTKa3yBYaHJIMTUHU CYHBUH WHTEJJIEKTra AacOCJIaHTaH aJanTHB KOMIUIEKCHH TH3UMHU~ 7e0
HomsaHMoKAa. MaTemnextyan komiieke tTusumu (MKT) Ba unremiexkryan texnonorusmap (MT)
— Oy HadakaT aBTOTPAHCHOPT BOCHTAJIAPUHM ABTOMATJIAIITHPHUITAH OOIIKAPYB THU3UMIIAPH
TOMOHHMJIAaH aMajra OIIMPHJIAJAWraH MabIyMOTJapHU TYIUIAIl, axOOpOoT y3aTHII Ba TaxJIWII
KWJIMIITHY aBTOMATJIAIITHPHUII, IIYHUHI/IEK, MaBKyJl XOJaT/aru Ba3usATHU XHcoOra ojraH xoJjjaa
KapaéHHU CyHBUH MHTEJUIEK acOCH1a MOAEIUIAIITUPUILTA Ba “MHCOH OMMJIM 'HU KaMaWTUPHUIITa,
0exaro, aHUK OOIIKAPYB KapopiapuHu Takiaud Kuaumra (€K Ka0ys KIIHIITa) UMKOH OepaauraHn
Maxcyc ycnyOuii TabmuHoTra acocianras [ 1]. UKTuunr onepannon Ba3udacu — 0apua TpaHCTIOPT
CyOBEKTIapUHUHT MOCTAIINII TaMOWKIUIapH OYin4a pean BaKT/a aBTOMATIAIITHPHILL, aBTOMATHK
¥3apo TabCUPUHU aMajiTa OLIUPHII Ba KYyJ1a0-KyBBaTianyup (1-pacm).

ABTOMOOMIL WyNjapuaa TPAHCIOPT OKUMHUHUHT TAapKUOMHM Ba XapakKaTJIaHUII
YKaJAJUIMTMHYU aHUKJIAllJa XapakaTlaHaéTraH TPaHCIIOPT BOCUTAJIAPHUHT BUIE0 TACBUPU OpKaJln
aBTOMATHK Tap3Ja YTaéTraH TPAHCIOPT BOCUTAJAPHUHI COHH, TYPH Ba paHTU XamJa MaJeiIuHU
aQHUKJIaHa/IH.
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bynna xo3upra MamilakaTUMM3/a aBTOMaOMJ Hysulapla XapakaTjaHMIJa XapakaT
UIITUPOKYMIIAPHUHT XaB()CHU3JIMKHU TAbMUHJAII Ba XapakaTJaHMWIIAA WHCOH OMMJIMCHU3
aBTOMATJIAIITaH KOMILJIEKC TH3UMIIap TeXHOJorusiapu (aos paBumga ypranwiay. TpaHcmopt
BOCHUTAJIAPUHU TAHUO OJIUII Ba TACBHPJIAP KETMA-KETIUTH/A YIAPHUHT TPASKTOPUIACHHU Ky3aTHII
yCyJulapura acocjaaHa/u.

OnuHTraH BHEO TacBHpJApJaH TPAHCHOPT BOCHUTANAPH KOOPAWHATAJApHUH aXpaTuo
OJIUIII OPKaJId, OMp TOMOHJIAH, TPAHCTIOPT BOCHTAJIAPUHH aHUKJIAI MyaMMOCHHH XaJl KWJINLIHH,
UKKMHYM TOMOHJAH, CTallMOHAap KaMepaJaH OJMHraH BUAEO OKUM acoCHAa YJIApHHUHT
TPAdKTOPHACUHU PyHXaTra OJIMII Ba OanopaT KWIMIIHU Y3 nuura onaau. MJIX mamnakariapuma
Ba JyHEHHMHI OMp KaTop Mamilakariapyjaa ymoOy MyaMMOHHM Xall KWIMII y4yH Oup Karop
éHyanryBiIap UIu1ad YUKUITaH.

X03Upry KyHjaa TH3UMIaru 6a3u Oup MyaMMOJIapHH TaXJIHJT KAJIAIIL.

TpaHcmopT BOCHTACHMHM  AHMKJIAIIHMHI 3aMOHABHM aBTOMATJAIITaH YCYJUIApU KYyI
MacmTadnu «cKoib3smero» oxHa-(Tacommuii XomucamapHUHT TabCUPUHU SMIUPUK ATPU
YM3UKJIApAaH ONM0 Tanuiam Ba YpraHwiaaéTraH TH3UMIAa MyHTa3aM (a30BUH Y3rapHILIapHA
aHMKJall MMKOHUHM OepajuraH WHAMKATOPHUHI MaXaJUIMi ypraya KUiIMaTH) NPUHTCUIIUTA
acocsaHaau: bapuya oObekT Ba cybOekTiap MacuiTabsiap OMaH OJMHIaH TACBUPHHUHI Xap Oup
6enrninal ouHraH (rapJuiil) MaiJOHIapy YUYH OJIIMHJIAaH YpraTuirat kiaccudukarop Epramuia
XyIyaa Kepakiid 00BbEKT MaBXyAJIUTH XaKUJaru X0AucalapHUHT KOHYHUH (cababu) OOoFIaHuIIN
TYFPUCHAATH TAXMUHAH MYJI0Xa3a, (papa3 runore3a TEKIIUPUIIIH.

Buneo TacBupnapaaru mypakkal oObeKTIapHHA TaHUO OJIMIIIA KaCKaJ CXeMalapy acocuia
JNETEeKTOPHUHI MYpakkKaOauru optud OopaéTraHuja Kyuwid TacHU(Iaruwawiap KeTMa-KeTIUTH
(xackan) naitno 6ymamm. Y3 HaB6aTh a, Kyuan TacHU(IArnd 3aud TaCHU(pIArHUIAPHUHT YH3UKIH
oupukmacu cudaruga AdaBoost (AdaBoost - Yoav Freund va Robert Shapir Tomonuaan taknudg
KUJIMHTaH TPAaHCTIOPT BOCUTAIAPHU YPraHUII alrOPUTMU. TU3UMHUHT MIIUTAIIMHY AXIIWIAI YYYH
6up HeuTa TacHUGIIALT ANTOpUTMIIApH OMilaH Oupraiukaa GoiiganaHuin MyMKUH) KaOu TpaHCIOPT
BOCHUTAJIapHHU YpraHull alroputMu €pramunaa Kypwiaau Ba Buosnbl-/xoHca ycynu acocuiaa
énmomunub Xxamaa Xaapa xycycusitiapuaan ¢oiganananu [1-3], nekun Oy €HaanryB TpaHCTIOPT
BOCHUTAJIAPHHUHT TYPJIH OypUaK Ba MapOUTIApJaH TAHUO OJIHII X0JIATIAPH YIyH KaM TYITHHYAIUTH
Vpranu® YUKUIIN.

TAAKUKOT MATEPUAJIJIAPU BA METOAOJIOTUSACH

UyHanupuiran  TpaAMEHTIAPHHHT  THCTOTPAMMAJApHHH  XYCYCHAT  cudaruia
UIIJIaTaurad Kyuiad-KyBBaTJIOBUM BeKTOp MamnHacura (SVM) acocnanran kinaccupukaTopiap
HIyHra yxmam Basudanapia xaMm camapainuaup [4], OUpoK ynap KaTTa MHUKIOpJard Xucoo-
KUTOOIapHM Tasiad KUJIaIu Ba peasl BaKT THU3UMIIapHU/1a 3Tapiiu lapaxaia camapaii dMac.

3amonaBuii xucobnam KypunManapu (GPU, FPGA) xaputacunu Mykamman OGaxosari
HaTIDKaJapd acocuja peajl BakTJa CTEpeo TacBHUpiapAard OOBEKTIIApHU TaHUO OJIHII
MyaMMOCHUHHU XaJ KWIMII HMMKOHMHUM Oepau [5]. byHma kucman Oup-Oupura €nuiirax
CyOBEKTIIapHU aXpaTHINTa WMKOH Oepajd, ITyHWHTIEK, pean Bakraa SK BHICOHW TpaHCKOX
KWJINII Kepak OyJica, MOC KeJaJuraH yckyHa xucoomanaau. FPGA Bumeomapuu KaiiTa umuiamn Ba
MalllMHaHU YpraHuil KabW coxajapja SKCTpeMal amnmapaT Te3JallyBUHU TabMHHJIAM OJlaju.
Macanan, Blackmagic Design unutaé uyukum skapaéauga Xilinx FPGA -man doiinananumm
Ounamm3, XaTTo SHT KyWIH TpaduK IMpoleccopiap XaMm peal BakTAa okKopu OuT Ttesznuru 8K
OKMMHH JIEKO/AJIai OJIMACITUTUHYU aHUKJIAIUK (TPAHCKOJUTAIIHY TaupMacak xam o0ynaau). bynnai
OKMMHHU TPAHCKOJl KWJIMII YYyH CHU3 YHU FOPU30HTANlb PABMIIA YIYAIIMHIM3 Ba CErMEHTIIAPHU
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KJIacTepJlary MI4uiapra OOpUIIMHIM3 MyMKHUH. By pean BakTAa uiiam UIMKOHUSATHHY OepajH,
JIEKMH Xapa)kaT Ba KEUMKUII HYKTau Ha3apuAaH I0KOPU XapaKaTJapHU KeJITUPUO YUKapasy.

Ky3atunaérran cyOBeKTIApHUHT XapakaTh TYFPUCHIATH MabIyMOTIAp ONTUK OKUMHHU
TaxJIMJI KWIAII HATH)KAacHAa OJHMHAAM, Oy aHMKIAm €KW JEeTEKTOPJIIAPHHUHT HATIKATApHHU
TYIAUpHUIIl UMKOHUHH Oepanu [6, 7]. lly Ounan Oupra, onTHMK OKMMHH Oaxojaml Ba cugaTH,
TaCBUpAArd TEKCTYpaJapHUHI XapakTepura OVFIMK (XapakaT Te3JUIura, xapakaT XaKuIarud
MabJIyMOTJIap TAKAUMOTH), ITYHUHT YYyH Oy coXagard TaJKUKOTIap JaBOM 3THO KeIMOK/Ia.

Amanuii uimapaa oO0beKT Ba CyOBEKTJIApHM TaHUO ONMIIA TacBUpJApHU cudaTu
(MnaHMHT (aciiapy, KyHHUHI BakTJIapH, KyELIHUHI KaMmepara HUcOaTaH >KOWJIAllyBH Ba X.K.)
Oyiinua EpyFIMK XoJaTliapu Ce3WwIapiau Tap3fa Y3 TabcupuHH Kypcataau (iRoadsdataset
TacBUpIap 0azacuia EpyFIMKHUHT 7 aCOCUN TypH aHMKJIaHTaH Ba Oenrwianrad [8]), TaHuO onui
aIropuTMU napamerpiaapuia [9] épyriauk napaMeTpiiapuHi aHUKJIAIITUPUIT YYYH OCMOH Ba Uy
30HaJapuga HaMyHa oiuml Takaug stwiagn. OObeKT TOmwiranga, OMp TOMOHJAH, YHUHT
TPa3KTOPHUACUHM Ky3aTHUIIHM TabMMHJIAII KEpaK Xamja ONEepaTOPHU OrOXJIAHTUPHILI Ba OOIIKa
TOMOHJaH, TAaHUO OJIMII AITOPUTMUHUHI WIUIALIM MalTUAa MKKUHYM TypAard XaTojiap ro3ara
KeJrayja ymoy oObeKTHU HYKOTMACIIMK yUyH YHUHT XapakaT TPa3KTOPUSCHHU SPATUIIN KEPaK.

Huccepranusia TPaHCHOPT BOCHUTAJIAPUHUHT XapakaT TPa’KTOpHUACHIA
KoopAuHaTamapuHu axpatud onum [10], yHMHTr XapakarT TPasKTOPUSCHMHU KypHUII YYyH
OOBEKTHUHT aJIOXHJIA AJIOXU/1a HYKTAJAPUHUHT XapakaT TPasKTOPUSIIAPUHUA OMPIALITUPHUILHY ¥3
UYUTA OJITAH yCyJI TaKJIN( dTUIAIH.

VY4 y14oBIM TU3UMUIAH OJIMHTAH MabIyMOTJAp acoCHJa XapakaT MIUITUPOKYMUIAPHUHT
XaBCU3JIUTMHU TabMUHJIAI, TPAHCHIOPT BOCUTAJIAPHUHT TPa3KTOPHUACHUHM Oaxoiall Ba Oamropar
KUJIUII TU3UMIIapU MEXaHU3UMUHU Uiu1ald yukuil [11] kentupuirad. XucoO-kutobiap ypraHuii
acocupa IP kamepa opkamu TpaHCIIOPT BOCHTACMHHUHI XapakaT MOJENH, Ky3UB TYpU MOJEIU
(MapkacH) Ba rHCTOrpaMMacH €plaMuia paHTMHU aHUKJIAMI (0K TPAHCIIOPT BOCUTAJIApHU KabuHa
KUCMUJIaH aXXpaTHUIll) XamJa Ky3aTUIl yCyJd KYJUIaHWIaAu. AACTYpHUM TabMUHOT TYIUIaMHra
JIaBJIaT paKaMJIApUHU JKYHATHUII Ba KaOyJ1 KWinil QyHKIMsIIApU KYIIWIAAW, IIyH 1A Yyoppaxaia Ba
V3 iyHanumum OVinad xapakariaHaéTraH xap OMp aBTOTPAHCIOPT BOCUTACUHM JaBJaT paKaMu
acocuja Oau0 KOYWIraH, KUHOSATAA TYMOHIOp, Oemapak KeTraH, KoumaaOy3apiauru Oyiuua V3
BaKTHJIa >KapuMa TyJaHMaraH TPaHCIOPT BOCUTAJapWHU KeHratupwirad ¢uiastpunas [12]
doiinananunaay. YCyJIHMHI HaTWXKajlapy Ba caMapaJopiurd CHUMYJISIUS MOAEIUIAIITHPHUII
épmamuma xamaa amanuéraa (Tomkent maxap, FOnyco6on tymanu A.Temyp mox-borumamonr
Kydajapy KecHIIMacH) KYJJIaHWJTaH, Xo3upJa vl ¢aoiaustuaa, OyHJaH TaIlKapH, JacTypui
TU3UM WIMHH JKuxXataaH XaMm Kymutanwimm [13] mymkud. TpaHcmopT BoOCHTallapMHUHT
TpaskTopusuiapunu [P kamepa opkanu Ky3atunia Qoiinananran xonaa iynna cogup 6ynaaurad
XOJMcaiapHH OaropaT KUIUIIHUHT SXTUMOJITUK MOJEIH.

Jlolixa ¥3-Y3MHU TalIKWJ OSTYBYM HEHPOH TAapMOFU Tpa’KToOpusiapu Oyiaumiiapuaa
TPAHCTIOPT BOCHUTAJIAPUHUHI XaTTH-XapaKaTJapUHU AaHUKJIAIl Y4YyH YKUTWJIAAW. 3aMOHaBUU
HEHWPOH TAPMOK YXIIANIIUK TaMoHmH acocuaa unutaian. [lysgait kb, 6us yara, macanas, 20
xw1 OypyakiapAaH OUTTa TPAHCHOPT BOCUTACMHU MUCOJUIAPUHH KypcaTAuK. TU3UM yHU 3ciab
KOJIaJM Ba Y MabJIyMOTJIap TYIUIaMUTa KUPUTHUIMarad 21 -BapuanTHU KypraHuaa, HeHpoH TapMOK
Xamy XaM Oy 3JIeMEHT TpaHCIOpPT BocHTacH aifHaH “‘Lacetti” SKaHJIMTHMHM Iy 3JEMEHTra xyaa
yxmanumruan TymryHaau. [lysaa tuszum Oy 100% WMOIOHYIM 5MAaciWTMHU aUTHUIIM MYMKHH,
JeKUH y OyH/aii 3IeMeHT HaMyHACHHU aHUK KYpraniauru cabadnu, 6y xam “Ox” panrau “Exrun”
typaary, “Chevrolet” mogenmunaru “Lacetti” TpaHCTIOPT BOCUTACH JETaH XyJjiocara Kejau.
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Tpa’KTOpUSIHUHT Xap OUp KUCMH TPAHCIOPT BOCUTACUHHMHI XaTTU-Xapakariapu OWiaH
TaKKOCJIaHa/IM, YHUHT acocujia uynna aBapus (TYKHAIIYB) 3XTUMOIM XUCc00a0 ynkuiaaau. [14]
yoppaxara OeJTHJIaHTaH TEe3NMKIAH I0KOpU TE3JIHMKAa XapakaTlaHUO KenaéTraH aBTOTPAHCHOPT
BOCHUTACH 4oppaxaza CBeTaQpOPHUHT TAaKUKJIAHT'aH YUPOFUTa TYXTa0 OJIMII Japakacu MacTIUTHHA
aHMKJIa0, ¥3 MyHaIMIMIa XapakaTHH Oomnuiarad nuéaa Ba aBTOTPAHCHIOPT BOCHTAJIapura xasg-
Xarap/laH OrOXJIAHTHPYBYH TOBYII OEPUIII MMKOHUSTH MaBXKY/UINTH IIYHUHTIEK MaXxCyC UIMTUE3Ta
sra OyiIraH aBTOTPAHCIIOPT BOCUTAJIAPH YOppaxaHH KecuO YTuia THpOaHUIMKKa Iy KeJIMac/aH,
xaB(cu3 Ba Gapkapop XxoJsariaa YTUIIMHU TabMuHIaiu. bynna te3 épaam, yT yunpum, MNO Ba
Oomka WMTHEM aBTOTPAHCIOPTIApH 3YyMJIUK OujaH OCNTWIaHTaH >Kohra eTnd OopuIH
TabMUHJIAHUIINA XaKUJard MabJIyMOTJIApDHUA OUp Heya COHMA OJIMH OamopaTr KUIMII UMKOHUHU
Oepau.

XapakaT MIITHPOKYWJIAPDHUHT aBTOMaOWi Wymrapuna Oertamodar Ba OEXOBOTHP
XapakaTjaHUILIapy yYyH WIFOpP TU3MMIIAPUHM WIUIA0 YMKMILNra KapaTWIraH IIyHTa yXiiami
makonaza [15], “Uyn xapakaT XaB()CH3IMIMHN OIIMPHILA ify] TAPMOFHHUHT YTKA3yBYAHIMTHHH
CYHBUH HHTEJUIEKTra acOCIaHraH aJalTUB KOMIUIEKCHU spaTHIl’ TU3UMMJA “Smumn TYIKuH
Moayauaa €pAaMuiia TPAaHCIOPT BOCUTAJIAPUHU TPASKTOPUSACHHM OamiopaT KWIUIIHU MaBKYy ]l
XapakaT MOJIe M (TPaHCIOPT BOCUTACUHU TypH, paHru, Moaeinu, JIPb) Guian foumuii srunmin Ba
TE3JAIUTUPUIL Ba TPAKTOPUSIHU Oaliopar KUIUIIHU OUpIAIITUPAIUraH yCyil TaKiIuQ 3TUIIAIH.
bupok, 6apya MyMKuH OyiraH mapTiapHU Ba Ky COHJIM TypJard XapakaTJIapHU XucoOra OJIuil
3apypaty ymoy HyHaaumaa KEHUHTA TaAKUKOTIIAPHH Tainad KHIaIm.

TAAKUKOT HATU/KAJIAPHU

Taknud sTunaérran eqynm.

YMyMmaH onirasjia, TPaHCHOPT BOCHTaJapyU TPA’KTOPUSCMHU TaHUO ONMII Ba pynxarra
OJIUIIIHU TAbMHUHJIOBYH aJITOPUTM KyHUAaru O0CKUYIAPHU ¥3 WUMTa OJIajIu:

1) TacBupnap KeTMa-KeTIUTuAaH TacBUpHU YKuIl [P kamepanaH sSsHMM TaCBUPHU OJIMIL;

2) oObekTna CcyObeKTHM — aBTOMOOWJI Hymmapuja XapakaTJlaHyBUM — Xapakar
UIITUPOKYMIIAPUHN TAHUO OJMIIHUHT MakOyJd aHUKIUTU Ba TYJIUKIMTUHM TabMHUHJIANIUTaH
ycyiap €Ky alropuTMIIapaal Oupu Ouitan aHuKJIam, Mmacaia, Buossi-Jxonca ycymnu [1-3]. Xap
XWI TypJaru TPaHCIOPT BOCUTANApU CYOBEKT cudaTHAa XapaKaTJaHUIIW MyMKUH. AHHUKJIAII
Jieranjia O0ObeKT Ba CyObEKT MapKa3MHUHI KOOPJAMHATAJIApPUHKU Ba YHUHT YI4aMmJIapUHU TaHJIAII
TyIIyHWIa u; 3) OOBEKTHUHT SHTH MO3ULHMACH Ba YIdamJIapuHHM caMapalld ycyJulapiaH Oupu
OwyiaH OaxoJalllHU TOMMII; 4) OJMHTaH MabIyMOTJIapjaH Oamopar KWIMII 1Mo3ulus cudarua
¢oiinananum. TacBupmaru oOBEKT Ba JKOpUH Kajpla CYOBEKTHHHI KOOpAMHATajapu Ba
YIIyaMJIapuHUHT SHTMJIAHTaH KUAMaTWHU Kalj STuIjia, arap cyObeKT KeWWHru Oup Hedrta
TacBHpiapAa MapxyJ OynMaill Ba kelMH siHa maiino Oyica, anropuT™m uILIaiBepanu, OyHIa
TacBUpJAp YUyH CYOBEKTHUHT HYKOJIMIIIaH OJIJMHTH KOOpJIMHATaJIapHy Ba yoyaMmiapy YiadaHTaH
KoopAuHaTanap Ba ynyamnap cudaruaa unmatwiagu. Kyiuaarn tacBupnapaad N, 0y ryBox -
CyOBEKTHU J0UpPaJaH MYKOTHUII Ba aITOPUTMHU TYTaTUIIHU OUIAUPAIH.

TacBupJiap keTMa-KeTJIUIM 0YiiM4Ya TPAHCIOPT BOCUTAJIAPHMHYN aHUKJIAWL. TpaHcnopT
BOCUTACHHU aHUKJAIl MyaMMocH y4yH Buosbi-J[)koHca ycynura acociaHraH KiacCH(QHUKaTOp
TaHJIAaH/M, YHAA WHTErpal TacBUp TyUIyHYajapH, Xaapa Xycycusriaapu Ba ynapHuHr AdaBoost
[1] épmamuna xackaa TacHUGU KyUTaHHIAAW. TpaHCHOPT BOCUTACHHUHI MOJCIUHHUHT cU(DATH
CTaTUCTHK TacHU(IIarMwiap y4yH Jactypra cyObeKTJIapHH YKUTUII cudaTura 0oriauk. Mojenb
¢akaT TpaHCHOPT BOCUTAIAPUHUHT MYMKHH OYJIraH KYpUHHILU Ba EPYFIMK MIAPOUTIAPUTa MOC
KeJauraH 3TapJii MUKJIOpAaru TacBUpJIap OMiiaH UIIOHWIM Hiutaiian. Mozens Talky Ky pUHUIIN
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VKATUII >kapa€HHla ce3uyIapiu aapaxana ¢apK KUJIaJuraH TPaHCIOPT BOCHTajJapu TacBUpPa
KYpUHTaH/Ia, YOy MOJICITHU KalTa Taiépiam kepak 0ynaau. TpancrnopT BOCUTAIapHA MOJICITUHA
SpaTHIIa MKKATA X0JaT KYpuO YMKUIAW: MXTHEPUM Oypuakgaru aBTomMoOmWuiap (YKUTHII
xapaéauna TyiamMuaa - 9 000 ta mxo6wmii Ba 16 000 Ta canbuii TacBupiap MaBxyxa OYinam) Ba
TPAHCHOPT BOCUTAJIAPHUHT OJIIUHTY KYPUHHUIIMHUHT Maxcyc xojaTtu €ku (YKUTHII jkapaéHuaa
Tymnamuaa 3800 Ta mxo6uii TacBupiap, Ba 5700 Ta canbuii TacBHp MaBXKy1). Y KUTHII KapadHHAA
HAaMyHaCHMHUHT OMp KuUCMH l-pacmpaa kypcaTwiran. TacBUpJIApHUHT CHHOB KETMa-KETIUTH
oupuaun xonaraa S000 nan optuk Tpancnopt BocutacuHUHT (1500 Ta pacm), nkkuauucuia - 3000
ra akuH TpaHcnopT BocuTacuHuHT (8 000 Ta pacm) y3 uuura osran Oyica, TOMWJITaH XOLIUS
(pamka) Ba Moc €3yBiap 6up-6upura Moc kenumu 50% JaH OIMUIIN KepakK d/1u.

Knaccux Buonbl-Jl>)xoHca ycynunan tamkapu, [3 Ba 7] takuananran Jlykaca-Kanane
ycynu Oyiinya ypK (OCMOHHUHT ep €KM CyB [03acH OWJIAH dYerapacu) 4YM3ufH Ba CyOBEKTHHU
Ky3aTHIIAaH (oiiananran xojja WIMHKA M3JIAaHHUIUIAP acOCHIAa M3JaHyBYM TOMOHHUIAH WILIA0
YUKWITaH KyIIIM4a TEOMETPHUK (HIBTPIap XaM KyJUIaHWIITaH.

Bomam

/ TacBup Kaaup oM /
¥
Kajpras TpaHCIiOpT BOCHTalIapu
KOOPZAMHATANIAPUHE  AXKPATHO OJIULL
v
Ky3oB Typu Ba MozmemmHm
Garoparant

Kabuna asxpaTu® o

]
TpaHCIIOPT BOCHTACH PACMH IHCTOrPaMMacu
épIaMuia paHTMHA  aHHKJIAII
!
/ Cawmepa IP, Bakr, ky30B / Ky3aryB kame pacuan KadyJ KHIMHTaH Kaapra
TypPH, MOJICJTb, PAHTHU E3UIIT MIIUIOB 0 € PHIII AITOPHTMH

v

1-Hwinos 6epuws aneapummu

a 10uaporabam
CUTH TPRHCIORT BOATAIIPH X7 XA JTH RCIORT
g

3 0 Witksgam
AN TPIRCTOST SoOMINgH 20 iuaresa G TwnOpT
womap

4+6.15% a+1059% a+34T% 0.00%

VATIX wackam Opcani MyHTlau XapaxaTnRHTaH TRAHCNOPT BOCHTANEPH

03032003 16023 B2 €250 0303023155157
@ [i m

A=

1-pacm: Aemomobuns modenunu apamuws OVIUYA YKUMUWL HAMYHACUHUHS OUP KUCMU
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Kackan xnaccudpukatopu OpenCV mactypuii TabMHHOT KyTyOXOHAcH BOCHUTAJIapHIaH
(olinananran Xojaaa YKUTUIAH, Xap HKKala X0JIaT yU4yH XaM TypJIM XUJI YKyB co3jaMajapura sra
KacKajl KJIaCCU(PUKATOPIAPHUHMHT SHT SXIIU HATHOKaTapH 1-)KkaaBania KeITHPUITaH.

Tpancnopt BocuTanapuHu KaMepa OpKajld aHUKJIAll HaTWKalapy ydra 00ckuy 6oxoJamt
YiuoBM €pAaaMujia amalira OLMpuiIan:

Precision (aHUKJHK);

Recall (3cnabd komum);

F-score (F -ym4oB).

Tpancnopt BocUTaCMHM aHUKJALI YCyJId HaTWXaJapUHU TaxJIWil KWINO, TU3UM TaHUO
OJIUII CU(ATH FOKOPH FKAHJIUTUTA UIIOHY XOCHJI KMIUIIUMI3 MyMKHUH. Ky3aTyB jkapaéHuia okum
XapakaTHJard TPaHCIOPT BOCHTAJAPHUHI OJIJ] €KW OpKa TOMOHJAH OJIMHTaH BUJEO TacCBUPHU
TYpUHHU aHUKJIAIga yiaymu (TakcuMoTH) 89% naH OpTHK Ba HOTYFpU KaM COHJIM MycOaTiap
Ky3aTWiral - aHukiauk 95% npan rokopu. TpaHCIOPT BOCUTACMHMHI MXTUEpUN OypuakiaH
aHukiam 85% naH ommMaiau Ba axpatud onui 73% HU TalIKWwi Kuiaau. by ukkuH4M xonarnaa
KYyIIMMUa TaJKUKOTIAp YTKa3UI 3apYpJIMTUHU Ba 011 €KUM OpKa KYpUHUIIM OYJIraH TPaHCIOPT
BOCUTAJIApHM AHUKJAIl YCYJIWJAaH XapakaT HINTUPOKYMIapu OuiaH OofnuK Baszudanapaa
(olinanaHuI UMKOHUSTHHU KYpcaTay.

K¥ymunmua punstpnap ounan Buonsl-/xoHca ycynu €épramuia aHUKIAII 2-pacmaa
KYpCaTHJIraH.
Tpenunr namyHacu Oyitnua CuHOB TyIamuia
F-
Knaccudukarop typu AHMKTH | _ . . .
Tynuk | F-Y1uoBu | AHUKIMK Tynuk ya4o
K
BU

Ot Ba OpKa KYpUHUIIIATH TPAHCIIOPT BOCUTAIAPUHHU TAHUO OJTHIII
(mMycOat TacBupiap conu -3800, canouii TacBupnap -5700)

I'eomeTpuxk HOTYFpU MycOaT 0.90

pumbpram Spravma Gurra| L0 | 0:9684| 00839 | 0.9311 0.8856 g

KackaanaH ¢oiiiamaHul

ABTOMOOMIIITapHU UXTUEPUH OypuakIaH TAaHUO OJIUII
(MycOar TacBupiap conu -6000, canduit Tacupnap -16000)

Hotyrpu mycbar dunbtpaan 0,75

doitnananmacan, axpr | 08005 10,6971 | 0,7453 0,7720 0,7309 09

6ocknyaaH (oiganaHul

Ukxu KackagaaH

(horinamanmm, KysaTyera | (,8570 | 0,6910| 0,7650 0,8530 0,6560
aCOCJIaHTaH HOTYFPU CHUTHAJ

0,74
20

GUIBTPUHU KYILIaII

2-pacm: Taecus smunean aneopumm époamuoa mpaHcnopm 0CUMAIAPHU AHUKIAUL
muconu

Research Focus, Uzbekistan 43 refocus.uz




RESEARCH FOCUS | VOLUME 2 | ISSUE 3] 2023
ISSN: 2181-3833 ResearchBip (14) | Google Scholar | SJIF (5.708) | UIF (8.3)

AHMKJIAHTaH TPAHCHOPT BOCHUTAJAPMHHMHI XapakaT TPA’KTOPUSICMHU pyixatra
OJIHIIL.

TpaHcnopT BOCHTAJapHUHT XapaKaTHHHUHT Tpaskropuscu ti, i= 1, 2,.., n, n-
BaKTJapJlary Mo3uusijapyu TyiamMu cudartu Buaeo KeTMa-KeTuruaa anukiaanaau. Kamap pacmua
TONWJITAaH OOBEKTHUHT JKOWJIAIIYBH YHHU ypal TypraH rapauii (pamka) TypTtOypuakiap OwiaH
oenrunanamu r = (X, y, W, h), Oy spna X Ba Yy rapaum (pamka) TypTOypYakiap MapKa3uHHHT
KOOpJMHATaIapy, W Ba N - yHUHT KSHIJIMTU Ba OajaH TUTH.

yn xapakaTd KaTHAIIYMIAPUHHHT TPAHCIOPT BOCHTACHra HUCOATAH MO3HIMACHIATU
y3rapunuiapHu pyixarra onuil Ba Oamopar Kwidil (TIPOTHO3JAIl) MOJYJIH aHHUKJIAHTaH
TPAHCIIOPT BOCHUTAJIAPUHUHT XO03UprH (Xip, VYip, Wip, Nip)  xomatu TtyFpucuma Mmypakkab
MabJIyMOTJIApHU KaUTapUIIHU TabMHHIAIIM Kepak. tj -e MOMEHT BaKTH Ba LIy OWJIaH YHUHT
XapakaTy TPAdKTOPHIICHHU PYWXaTaaH YTKa3UIIHA TaAbMHUHIANRIH.

Buneo tacBupaa tannad onuHraH oOBEKTHUHT MOJEIWHU Oamopar KUIUII Y9yH YHHHT
YU3UKIUM Ba Oypyak Te3NMUIMHU OaxoJjalira acociaHraH airoputMiaH ¢oiiaiaHuil MyMKHH.
Buzeo tacBupia Ky3atuiaran 00beKTHU aHUKJIAIT COANIAIITUPIIITAH KYypuHuiiu (3) auarpamma
HIaKjAa KypcaTuiras.

By spna kyiinnaru 6enrunap KyJuTaHWIaIu:

(Xi, Yi) -TacBUp/a TOMMIraH 00bEKT MApKA3UHUHT | KOOpIUHATAIAP, PACMH TOIHJITaHJINIH;

Vi - )KUCMHUHT | HyKTaJarid YM3UKJIH TE3JIUTH;

®i - )KUCMHUHT | OypyYak Te3/ury;

hi Ba Wi 00beKTHUHT (KSHTJIUTH Ba OATaHIINIH) YIT9aMu.

XKopuwii i-m Ba onaunru (i-1)-m rapaumn (paMka)aapaard 00beKT MapKas3iapu OpacHIari
Macoda IBKIU] (Xxoccaiapr) MacodacuaH Keaud YuKKaH xouaa hopmysia Oyiinya aHuKIJIaHA !,

Li=(X;—X;i_)? + (Y; = Y;_)2. 1)
OOBEKTHHUHT I-M KaJp/a Xxapakar iyHaauim Oypyaru cudaruia Xucodaanaam

Xi—Xi-1
VXi—Xi—)2+(¥;-Y;-1)?

P = arccos( > xsign(Y; —Y;_1). (2)

OOBEKTHUHT KOWUJAITYB YPHUHU pyHXaTra oJIMil y4yH MOJeJb Takiu@ aTunany, (4) yHuHr
KYPUHUIIK COAJANAIITHPHITAH AMarpamma miakiga kypcarwnrad. JKopwit (Xi, Vi, Wi, hi) Ba
OJIJIMHTH y4Ta KajapJap Oyiinda (Xi-1, Yi-1, Wi, hi-), (Xi-1, Vi1, Wi, hig), (Xi-1, Vi1, Wi-
1, hi.1) aHWKJANm aNropuTMHU acoCHa TOMHITAH OOBEKT MO3HIUSIAPH YUYH KUPHUIIYH cudaThaa
unuiaraad. byrna Vi KUpuUIl BEKTOPUHHE XOCHIT KUTYBYH XMCOOIaHATH.

MoaenHuHr Yukumaa, Q1i YUKUII BEKTOPUHH TAIIKWJI TYBYH, ti-il 1ax3aaa TpaHCTIOPT
BOCUTAaCHHUHT KaiiJ 3TwiraH (Xip, Yip, Wip, Nip) X0naT xocun 6ynamu.
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3-pacm. Kyzamunean 06vekm XapakamuHute YU3uKiu 6a Oypuaxk mesiueuHu xucobea
0J12aH X0710a COO0ANAUMUPULLAH OUASPAMMACU.

X;
Xit
Xi2 X
Xi3 v
Tpancniopt
Vi BOCHUTACHHH
Yi-1 AHUKJIAIIa Yip
Vi YU3UKIIA Ba
Viz OypYakiu h;,
Moenra
h; aCOCJIaHHUIII
hi, Wip
h;_;
w;
Wit
Wiz

4-pacm. ObvekmuuHe YU3UKIU 84 OYPUAK me3Nucuea acoCiaHean YpHUHU pyuxamea onuul
VUYH MAMeMamux MOOeIHUH2 KOpPa KYMUCU KYPUHUWUOASU CXeMd.
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lyuna, maremaruk moaens Q1= f1(V1) dbopmyna Ounan wudomananrad (yHKIIHOHAI
MyHocabataup. OObEKTHUHT KOOpAMHATAIApUHU Oaxoamn GpopMynanap Oyiinda XucoOaaHaau.

{fz = Xj_q + Lig *sin(2 x @iy — sign(x;_1 — x;_3) * ¢;_5) 3)
V1 =Yi—1 t Liog xsin(2 * @;_1 — sign(yi—1 — yi—2) * 9;_2)

Oy epna (X;,y;) - i-M 6ockuyaaru (TacBUp) 0OOBEKT KOOPAUHATATAPUHHUHT OJIMHTH yuTa
(i-1), (i-2) Ba (i—3) mykramapuma xucobianran TaxmuHu (Oamopar Hatmxkacu), (i-1) Ba (i-2)
HyKTajap opacujaary 3BKiIua Macodacunu, (1) hopmyna Oyitnda xucodmarana, ¢;_q Ba @;_1 MOC
paBuiiga (i-1) Oyiinya cyObeKT/Iap XapakaTH HYHATUIIUHUHT OypYaKiIiapy SKaHIUTH MabiyM, (i-
2) popmyia (2) 6yiinua XxucoOaHraH rapAui (paMKa)iapanp.

MYXOKAMA

Pyiixarra onuHran koopanHara Kuiimatiapu (Xip, Yip) Oammopar Ba i-m rapaui (pamka)ia
TONWJITaH KUMMAT YpTacuaaru ypradya KuiMar cudaruaa XucooiaHau.

_ (?i'l'xi) (?i"'}’i) (4)

Xp=—% » Yip=~5
OObekTHHHT YraamuaA Wy, by 6axonamnt (IpOrHO3JIaIT) YHUHT YU3UKIIN SKCTPATPATIONSIUS
(pyHKIMS KUIMATIApHU TAXMUHUNA aHUKJIAIT) cudaTia aMaira OUpUIaIn:

W, =2*xwi_ —w;_5 (5)
h;=2xh;_;—h;_,.

Pyiixatra onuHUIM Kepak OYiraH o0beKT yauamu Kuitmatiapu (Wip, hip) 6ammopar Kumi

Ba i'm KaJpda TOIIHUJITraH KHﬁMaT S'/pTaCI/I,[[arI/I S’/pTaLIa KHﬁMaTHap CI/I(baTI/I,Z[a XI/ICO6H3.H3.I[I/I.
_ (Wi+wi) _ (Ei'l'hi)

Wip - 2 hip - 2 (6)

Tonunran mosurms (Xip, Yip, Wip, Nip) YHHHT KOOpJMHATajJapH Ba TACBUPHU aHMKJIAII
QITOPUTMHU HATHXKACHIA OJIMHTAH YId9aMJIapuHU Oelrwiaiiu, Oy IMOBKUHHH KaMaWTHpaad Ba
O00BEKTHM aHUKJIAII CU(pATUHU SXIIHIANIN.

AHUKJIaHTaH TPAHCIOPT BOCUTAJAPUHUHT XOJATHHU pYHXaTAaH VYTKa3ull y4yH
keHratupwirad Kanman ¢unbstpu [16] épramuaa mogenaan Goiaaaanuin MyMKHH, 0y S-pacmaa
CXEMaTHK Tap3/a KypcaTHJITaH.

Xopuii kagpaa aHUKJIAI aIrOPUTMH TOMOHHUJIAH TOMWITaH 00BeKT mo3uuusiapu (Xi, Vi,
wi, hi), kupum mMabaymornapu cudatuna Vai=[ Xi, Yi, Wi, hi]" xupuim BekTopunu Tamkun Kumamy.
MopenauHr yukuimaa Gaos iy GhoraaaaHyBUMCHHUHT t-MOMEHTIAru Kai KuiuHra# (Xip, Yip,
Wip, Nip) mosurmsicu xocun 6Ymu6, 2= [Xip, Yip, Wip, Nip] T YHMKUII BEKTOPHUHY XOCHIT KUIAIH.

Maremaruk mozpenb acocuaa Oqi= f2(V2i) dopmyna Ounan mdonananran (yHKIHOHAI
MyHocabatu kenu6 ynkany. Kelinnru i-kanamaa, Kanman gunstpura Yi (Yi= (Xi, Vi, Wi, hi)7) yraos
HATIKAJIapU KEJUIIMIAH OJIMH OOBEKTHUHI SHTM TO3MLUSACH TaXMUH KWIMHAIW (BEKTOPHHU
MIPOTHO3 XO0JIaTH ) MyBOQUK M OoaaTaHaIH.
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Xiji-1 = Xi—1ji—1- (7)
baxonamHuHT Oy Typu aHUKJIaHAETTaH O0BEKTIAru CyObEeKTIAPHUHT XapaKaTIaHHIIIard
XOJaTHHY (MaHUEP) OJIMHIAH MabJIyM 3MACIUTH OUiaH OOFJINK, IIYHUHT YIYH YTHII MaTPHUIACH
(um3ukm anrebpana YiadaoB BekTop (aszocu acocuna) F Ba 6omkapys matpuniacu B oupiauk i1ed
KaOyJ1 KHJTMHAIU Xam/ia Ha30pat XapakatiapuHuHr Bektopu U Honra teng Oyany.

X, X,

]

A 4
v

v

\ 4

Kamman ¢guisrpura

acocCJIaHraH MOACJIb
hi hip

A 4
\ 4

Keneatimupunean Kaniman punompu acocuda oovekmuune ypHuHu pyixamea oauul yuyH
Mamemamux MoOeIHUHE KOpa KYMUcu KypUHUWMUOazu cxema.

By spma anpuop cmera marpunacu Xj;_1 OOBEKTJIIADHUHI KOOpAMHATanIapu Ba Xj;_1 =

_~ _ N N T ~ ~ 534

(x,, ¥y, hy, w,) Ym4amMIapMHMHT TaXMMH KWIMHTaH Kuimatnapu Ounad X;_qj;—1 MaTpHIACH
OJIAMHTU OOocKMYZaru OOBEKTIAPHUHI KOOpJAMHATajJapyu Ba YyadamylapuHU Oaxosaml OpKajau
AHMKJIaHA/IH.

Xiajio1(Kict, Pic1, hymq, Wiy )T-
Saru koBapuaHc MaTpunacH (6up €ku UKKUTa TacoaupUil BEKTOP IEMEHTIAPUHUHT Ky PT
KOBapHalMsIapuIaH TallKUJ TONTaH MaTpulla) TEHIJIaMajap Ha3apuscuaa ampuop Oaxouarin
(ampuop XaTONMMKHU 0aXx0CH) KyHuaarnda XxucooaaHaan

Pyi-1 =FPi1;1FT+ Q. (8)
OOvbexTnaru CyObEKTHU aHUKJAIIa Tacoau(uil XaTolapHH KYIIMII SXTUMOIH KUYUK
Oynranmuru cababim, KoBapuaus MaTpuacu Q yCTYHUHUHT dJIeMEHTIapura Oup JoHa ITHUKCeNTa
TEHT KuiMat Gepuiiaiu.

OJIaTUHH anpuop Oaxonamra kypa, (7) Kazamaaru X:1i_1 MaH VIYOBHH GAIopar KHJIHII
puop yp ili—-1 y P

MyMKHH
Yi=HX;ji-1. (9)

ViaoB marpuriacu H 6upiuk cudariia TaHnaHran
Keitnaru xuco0 y4oBiapy OJMHTaHAAH CYHT I-YT40BHUHT Oamopat xatocu puibrpaa Yi=
(Xi, Yi, Wi, hi)T dopmynagan doiinananu6 xucobnanaau.
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E; =Y — HX;)i—1. (10)

Keitnn tusum xonartunu Yi Ounan 6axosam Ba gactiabku 6axomam X;j;_q SHIU YI40Bra

MOC KeJIa[UraH HYKTa YPTach/a KOMIaIIraH HyKTaHH TAHJIAII iYJIH OHIIaH Ty3aTHIaIu:
Xii = Xjji-1 + GE;, (11)

by ospma G;- ¢unetp kodbduUTCHEHTIApU MaTpuiacd. YOy Ty3aTWiraH cMmeTa
OOBEKTHUHT PYHXaTAaH YTraH NO3HULUACH XUCOOIaHaIH.

Ryi = (Xip, Yips hip Wiy )
HuxosT, 0axoiam XaTOCHHHHI KOBapuaius (3XTUMOJUIAp Ha3apusCH Ba MaTEMaTHK
CTaTUCTHKA/Ia UKKATA TACOAU(PHI MUKIOPHUHT OOFJIMKJINIH YIIUOBH) MATPHUIIACH TY3aTHIIAIN:
Pyi=(I — GiH)Py)i—1,
By epna | - unenTndukamys Marpunacy. YIMoBHM 6axonamn XaToinuruay E; kopapuarms
MaTpuiacu Kyiuaaru gopmyiia 0yitndya xucobianau:

— T
S;=HPy_sH" + R, (12)
Tusum  xomatuHm  Oaxojamga MHHHMAaT — XaTOJNUKKA — OJpUIIWIAIUraH  GuibTp
K03 PHUTCHEHTIapU MaTpHUIIACH KyHUAarnda XucooIaHaIu.
— Tco-1
Gy =Py H'S7 (14)
R yn4oBHUHT KOBapualys MaTpUIIACU-YCTYH AJIEMEHTIapU XaM YI4OB XaTOJUKIAPUHUHT
MAacCT AXTUMIIMIUTH cabaliu, MUKCEeIapra TeHT YpHATUIIAIH.
Amamnmap  Y; BEeKTOpHUHI Xap OMp SHIM KUHMaTH y4YyH TakpopjaHaiu. BakTHUHT
nacTiaa0Ky MOMEHTH/Ia KyHuaaruiap TaXMUH KWIMHAIU:

)?o|o = (x0, Y0, ho,wo)", P10 = 0.

Kamman QUIBTPUHUHT HIUTANIA JaBOMHJA MapKa3HUHT KOOpJIWHATAJIAPH Ba SHTH
pamMKazard TpPaHCIOPT BOCHUTACHMHMHT Ymdyamiapu OOBEKTHMHI XapakaTH Xakujaaru Oapua
OJIIMHTY MabIyMOTJIapra acocianu6 xuco0:1ad yukmiaay (0yTyH BakT OpauFUIary HHTETpaIus
oTieparusicura yXIai). Yu3uKId Ba OypUyakin Te3MUKIapHA 0axoJalira acocilaHTaH ycys Ounan
TaKKOCTAITHUHT aHUKJIUTHHY OIIHPAIH.

OOBEKT XapakaTUHUHT TPAdKTOPUSCUHM pyHXaTra OJUITHUHT WKKada MOJETUAa O0BEKT
XapaKaTHHUHT WYHATUIIH STHTH KaJp/ia KeCKUH y3rapraHjia 4eKJIoBiIap MaBxXyl, Oy KamaaH-KaMm
X0JIJIap/ia FOKOPH KaJpiapHHU KalTa UIUIaIl TEe3UTHaa, MacajiaH, 20 KBaJpaTaaH OPTHUK.

Marnab MyxuTuga YU3UKJIA Ba OypUakiw Te3nuK >kucmiapu Ba Kamvan Quibrpura
acocaHTaH TaBCUS YTUIITaH MaTeMaTUK MOJIEIIap amalra OMUPHIAN. YOy aMalnra OlupHIiIap
Ky3aTyB4Hra HucOataH ¢aoa Wy xapakaTH UIITHPOKUYMCHHUHT XaTTH-XapaKaTIapUHUHT OITHUTA
XOJIaTH/1a CHHOBJAH YTKA3WIIU, YHUHT KEHTJIMTH Ba OalaHIUTH TacBUpAa Oup Xumi Aed TaXMHUH
KUJIUHIN, SHHU KBaJpaT MalIoHIap XOMaTUAArd Y3rapuiiap Ypranuiam:

1) Yanparu Ky3aTyBUMHH TPAHCIIOPT BOCUTACHIAH KyBHO YTHIIL,

2) Wyn XapakaTH MIOTHPOKYUCUHUHT KYHAAJAHT HYyHamumu OyidWda CEKHUH
XapakaTJIaHyBYMHUHT YHT TOMOHHA a0 OYIUIIN Ba SKHHJIAIIHUIII,

3) ¥HTIaru Ky3aTyBUMHU TPAHCIIOPT BOCUTACH OWJIaH KyBUO YTHIII,
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4) TpaHCIIOPT BOCUTACUHH Ky3aTHUO OOpHIII;

5) Ky3aTyBUMHMHT 4arl Tapadari TpaHCIOPT BOCUTACUHU KYBUO YTUITHUHT OOLIaHUILIY,

6) Ky3aTyBUMHHMHI VHTJAard TPAHCIOPT BOCHTACMHM KyBUO yTumm (6-pacmua
KypcaTuiras).

OnuHaauran HaTWXKaIap:

XapakaTiaHull KaJaJUIUTH, TPAaHCIOPT OKMUMUHHUHT 5 Ta Typyx Oyiindya TapkuOw,
XapakaTJIaHHUII TE3JIUTH, aBTOMOOWUIap opacuaard Macoda. ABTOTPAHCIIOPT BOCHUTAJIIAPUHUHT
YTUII BaKTH, KyYHH aMaJliary BakTra OOfJIaHaJM Ba XUCOOOT >KaiBaJUIAPH Ty3UIIALIH.

TexHuk xycycusmiapu:

Tpancnopt BocuTalapuHUHT aCOCHM KilacCU(DUKALUAIAHTaH TyPyXU COHHU — O Ta.

Tpancnopt BocuTalapuHUHT aHUKJIAHAAUTaH MakcuMai te3nuru — 230 km/coar.

Hazopar kunuHaguran iyn OynakiiapuHy XapakaTJIaHHI 5 KaTopraya.

[ynpait kuaud, aBTOTPAHCIIOPT BOCUTACUHUHI PaHTu Xap OMp XalaoBuu Ba nuéna Ba
NHNO yuyH 3Hr MyxuMm sieMeHTHAUp. By XaiinoBum yciyOuHuMHr Kypcarkudiapu 6yiaca MNO
Y4yH MyXUM MabIyMOTIap MaHOaum Ba Oy paHHTJAPHH AaBTOMATIAIITHPWITAH XOJaa
MHTEJJIEKTYyaJl TEXHOJIOTHSJIAP aCOCHIA UAPOK ITHII

WHTemnekTyan THU3UMIIAp XaKyaa ram Kerap 9KaH, Oy TH3MMJIap KaMUATAArd MaBiKy.l
MyaMMOJIapHHU XaJl KWIHIga 6apya TypAard TPaHCIOPT BOCUTAJIapUa CUHEPTeTHK SbHU, Y3apo
XaMKOpJIUKIa Eky Oupranukaa OyTyH OUp TU3MMHHU TAalIKWI 3TUO, COXalaru XaM MKTUMOUH, XaM
UKTHUCOIUN MyaMMOJIapHu OapTapad stumra iyHantupuiMokaa. Ly 6ouc, ymly TaaKuKOJHHHT
acocHil MakcaJu HWHTEJUIEKTyal TPaHCIOpPT THU3UMIIApUHM, MOOWIL poOoTiapuu Canoar 4.0
KOHIEICHICH 3JeMEHTIapu OWilaH HMHTepalMsl KWIMIL, CHHEPreTHK OOFjall Ba LIy acocuja
yJIapHHU MIUIa0 YMKAPUII XaMJla CaHOoaT/Aa TaJ0uK ATHUIArd MaBXyJ MyaMMOJIApUHM YpraHHIIl
Ba TaxJIWJI KWJIUIIIaH noopar.

Anabuérnap mapxu. bupnamran Munnatinap TalikuaoTHHUHT MabiIyMoTaapura kypa [4]
miaxap LApoMTHIA Ba YHUHI aTpoduaa akUId XapakaT4aHJIWK Ba HMHTEIUIEKTyasl TPaHCIOPT
TU3UMIIapUra OYiaraH KU3UKUIIHU Ky4al TUPUIIN KyTHIaéTraH Kyiuaaru OMIUIapHU caHaO YT
MYMKUH:

— 2050 #imira kenub axoyii COHMHUHT 9.5 MIIp[ ra yeuiy;

— AXOJMHMHT KeHT Katiaamu (85% dousm) Kyunn ypOaHM3auMsUIalraH MUHTaKatapuaa
MCTUKOMAT KWJINIIN;

— AXOJIMHHHT ypTaya €M Ky TapHuIuIIu;

— [laxap arpodugaru XyayaaapHUHT KEHralHUIIN;

— Opamap Ba MaxcysoTiap YYyH TPAHCIIOPT XU3MaTiapura Oyiran TaTaOHUHT OPTHIIN;

— DHeprus Ba Tabumii pecypcnapra OyiraH TadaOHWHT OPTHINW, WKJIUM Y3TapuId Ba
Tabumii odariap, onamiap dXTUEKUHE Ba TalaOWHU KOHIUPUINHUHT sHrHYa “‘smart mobility -
aKJUIM XapaKaTyaHJIUK CXeMaJlapuHH UIUTA0 YUKUII 3apypUSTUHH TYFAUPAIH.

IOkopuma xenTupwiran OMWJUIApJAaH KeMuO YHMKWAO, KENTyCHIard XapakaTdaHJIHK
cXemajapy MKKHU HyHanuira 0yauHaau:

1 — TpaHcmopTtra OyaraH SXTHEKIAPHUHT OpTUO OOpPUIIMHM XaB(CHU3IMK Ba KEHT
(oliganaHuI MyMKUH OYJIraH HHTEUIEKTYyas TPAHCIOPT TU3UMIIAPH OPKAJIM KOIUIall,

2 — SKOJIOTUK TabCUPHHU SXIIMJIAIIAA aTPop-MyXUT U(IIOCTAHHUIIN Ba SHEPTUs capHuHu
KaMaiTupui, MyKoOui1 sHeprus MaHOanapuaan caMapain (GoiigasaHuin Hazapaa TyTHIAIH. Xap
TOMOHJIaMa YpraHu® UYMKWII HaTwXKajmapura kypa [5], oMMaBuil Ba »amoaT XapaKaT4aHJIUTd
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XU3MATJIapUHUHT caMapajopiury Ky COHJIM HYJIOBUMIIAp Ba FOKJIApHU TallUILIJa, KaM Maluar
cap(arad XoJjAa TPAHCHOPT OKUMIIAPHMHM OOLIKApUII OPKaJd SPHUILMIAIUraH KEeHI MUKECIN
UKTUCOIUETTA aCOCIaHaIH.

Jlenmen JIMJIAP KoHTaKTCH3 TpaHCHOPT BOCHUTAJAPWHHU AHHUKJIANI TH3UMHU - Oy IOKOpHU
teznukaa unuiadgurad JIMJAP HatennurenT MOTHOH WIIOBAaCMHHM Oa)kapull ajJrOpUTMH
Tymnamu  O6ynu0, IOKJIApHUHT YidamiaapuHu (Y3YHJIMTH, KEHIJIMTH, OalaHUIMTH) TYIUK
aBTOMATHK, KOHTAKTCHU3 aHMKJAIIra KapaTWiraH. aBTOMOOWJIb WHYnu Ba OoIIKapyB Oropocu
aBTOMAIIMHAIAPUAA AaBTOTPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHM TEKIUUPHIL. . MaBKXya TU3MM TpPaHCIOPT
BOCUTaCHHM TYXTaTMacAaH €KM CEKMHJAIUTHpMaclaH aBTOMOOMJIHUHI KOHTYPUHM T€3/1a OJIUIL
yuyH rokopu Ttesnmkaaru JIu/IAP-man ¢oiinananagu. KoHTtyp MabiaymoTiapura OanaHIIvK,
KEHIJIMK, Y3YHJMK, LIMHalap FUIAUpak Oazacu Ba OOIIKAa TETMILIM IMapaMeTpiap KHPaIH.
AHUKJIMK Ba NIOBKMH HMMYHHUTETH OOIIKA KOHTAKTCH3 aHUKJIAII TEXHOJOTHsUIapuIaH (MacajiaH,
JInIAP, MUKpOTYJIKUHIN I€4yb, BU3yan Ba Oomikanap) anuya rokopu. JIuIAP keuaro kyH1y3
UIIald  MYMKHH, Oy HadakaT amaira OIIUPUII CaMapaJOpJIMTHHU OIIUPULIH, OallKu
XOJUMJIAPHUHT IOKUHU KaMaTUPUIIN MyMKHH.

JIupap: yraérran aBTOMOOMJIHUHT HyKTa OynyTiapuau yinuad, ynapau UTIC (Muanyctpuan
I1C) ra y3aTuHr.

MIIC: JIn/IAP nan HykTa OyJ1yTH MabJIlyMOTJIapUHHU Ba KaMepaJlaH MabJIyMOTIapHU OJMHT
Ba YyJapHM aBTOMOOWIb Yiuamyiapy Ba pyHxaTra OJMII MabJIyMOTJIApura ailllaHTUPUHT
(uxTuépuil);

Kamepa (uxtuépuit): ABToMOOMIHY pyilXxaTra oM MabIyMOTJIApUHHU YKUHT.

[umomnuii  (Muxko3HUHT (aonuar coxacu): UIIC paH TpaHCOpT BOCHTACHHUHT
Vayamiapy Ba pymxarra OJuil MabIyMOTIapUHU OJIHIII;

Kunect xamepacu o0BEKTHM aHUKJAIIHUHT KYWIM MUMKOHMSTIApUIa 3ra, aMMoO YJapHHU
¢dakar Oup Heura HIIA0 YMKyBUMJIap YypHaTuiM MyMKuH. lllyHra yxmam TH3UMHH spaTHII
3apypJIMTMHU aHrjarad, aMmmo ouuk manOara sra VISION.AI myraxaccucnapu QoiinananyBun
TOMOHM/JIaH OCOHTHHA co3J1aHaaurad nHTemwiekryan BMX IpoxxecT TH3UMUHY UILTa0 YUKIUIAp.
By Buneonaru xap kanaail 0ObeKTHHU OJAMH/IAH IpaTHIraH Tal€p mabioHmapra Kypa TaHUI AT aH
nactyp 6ynub, ymap Xakuaa KaHYaJIuK KYT MabJIyMOT OJIMHCA, IIIyHTa yXIIanl 00bEeKT Te3POK Ba
AHUKPOK aHHWKJIaHaAW. AJTOpUTM OWp BaKTHUHT y3uaa Oup HedyTra OOBEKTIApHU Ba yIap
opacujara MyHoca0aTilapHH Ky3aTuIl HUMKOHMHM Oepaau. ByHnail ceHcop XaMm Ky3aTyB Ba
XxaB(CU3NUK THU3UMJIAPMHU TabMUHIAILIAA, XaM MYyJbTHMEAHa WIOoBalapuaa xyna Qoiganu
OYUIIN MyMKHH.

Myuyknap Ba UTHapHu (apkiam sxmu O0ymapau, jJekuH sHr sxmucu OneH Mmarec
MabIyMoTaap Tymiamuaaru 6apua 7870 xycycusarnu taHuO onuuiup! Mana mamk. /lepa3zangan
TalllKapura KapaHr Ba KaHYa HapcajapHU TaHUO OJIMIIMHTU3 MYMKHHJIMTUHH XHCOOJIAHT.
OOBEKTHH aHUWKJIANI WHCOH KOOWJIMSATHHUHT ymOy KUCMHUHH KOMIIbIOTEpra yTkazaau. by ¥3-
V3uaaH OolIKapuiIaurad aBTOMOOMIIIapaH TOPTUO, WIFOp XaB(cusnukraya 6yiaran KOMIbIOTED
YUyH KyJla KHHUH OYJIrad KeHT KyJamild WIOBAJIapHHU TakIuM 3Taau. TpadukHu O0mIKapui yuyH
Facebook ro3uHrusHu taHu0 omum.

KomnbroTepHn KypHIll XakMKaTaH xaMm OyTyH TacBUpJapHU TacHU(IAIIAaH TaCBUpAAaru
aoxXuaa 0ObEKTIapHU TaHUO ONUILAAH Y30KAHp. “Mana Oy epaa TpaHCIOPT BOCUTANapH OuiaH
iyn cypatn”nan “by cyparga 12-15 ta mammnza Ba 4-6 Ta MoToTUMKI O0p” naH ¢apku m1y. by,
MacajaH, «ypraya» 1e0 ybJIOH KWIHII YUyH 3Tapid KOHTEKCTHU OepaauraH aaroputM
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VY3yHJIMKKa acOCIaHraH TPaHCIOPT BOCUTATIAPUHY TacHU(IIAIl MabIyMOTJIapH TPAHCIOPT
XapakaTH, OJIKa JU3ailHU Ba TPAHCIOPTHH PEXKATAIUTUPUIL YYYH MYXHM MabIyMOTJIApAUD.
Bupok, OyHnait MabIyMOTJIapHU TYFPUAAH-TYFPU OUTTA XAIKAIU IETEKTOpIap TOMOHUAAH YI4al
OynmMaiian, Oy MaBxXKyJ yn nHGpaTy3HWIMacHIa SHT KEHI TapKaJITraH TPAHCIIOPT CEHCOPU TYPH.
Ymly TagkuKOTAa KEHT KYJIaMiIM MaBxyJl Ky3aTyB KamepalapuiaH (olamaHraH Xosijga oK
MallMHaJapy MabIyMOTJIAPUHU WMUFUII yYyH BUJEOra acOCIaHIaH TPaHCHOPT BOCHUTATIAPUHU
anuknam Ba tacHuGuiam (BBJIC) Tu3umu wnnurad yukuiarad. Bupeo keTMma-KeTIUruaaH (oH
TACBUPHUHHU OJIMII, TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPU MaBXKYUIMTUHHU aHUKJIAII, COSITAPHU aHUKJIAI Ba 0110
TalUIanl Ba TaCHUQJIAII YYyH MHKCENra acoCiIaHraH aBTOMOOWIb Y3YHJIMTMHU XHCOOAIl YUyH
Oup HeuTa KOMIbIOTEp KYpUIITra acOCIaHraH ajJropuTMIIap UMIUIa0 YMKWIraH €KU KYJUIaHHUIITaH.
ABTOMOOWJIHMHT TOPHU30HTalIb WYHAIWIIAA THUKAIKNO KOJMIIM Ba KaMepaHUHI O3THMHA
TeOpaHMIIUIApH HATWIKAcHUJa o3ara KelaJuraH KywIid calOuidl TabcupiapHU Oaprapad sTHIIra
pTHOOp Kapatwiau. [lukcen Ownan wudomananran y3yHJIUKIApAaH Y3yH TPaHCIOPT
BOCUTAJIAPUHU KMCKA TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUIaH aXpaTUIl yUyH (oiianaHWIral; IIyHUHT Y4yH
KaMepaHu Mypakka0 kanuOpiam 3apypaTd HYK KWIMHMIIM MYyMKUH. YOy ajropuTmiiap
Mucpocodt Bucyan C# épnamuna BBJIC npototun tusumuia amanra omupuiau. [lnyrana-mnai
tusumu cudartuga BBJIC Tusumu pean BakTAa pakamiiMd TaCBUP OKHMIIAPHHH Ba >KOHIJIM BUIEO
CUTHAJUIADUHU KaiiTa HIUIAIra KOAWUp. TH3UM Typiau XWJI TPaHCHOPT Ba aTpod-MyXuT
miapouTiIapyuia yyra CHHOB JKOMUJA CHUHOBIAH YTKAa3WIIUW. ABTOTPAHCIOPT BOCHUTAIAPUHU
AHUKJIAIIHUHT aHUKJIUTH 97% naH okopu OViIaM Ba IOK MalllMHAJAPUHUHT YMYMHH XHcCOOall
XaTOCH y4Ta CUHOB yuyH 9% nan nact 3au. by mrynu kypcaraguku, ymoy TagKUuKOTa TPaHCIIOPT
BOCUTAJIApPMHU aHUKJIAI Ba TaCHU( AT y4yH MILIa0 YMKWITAaH BUIEO TaCBUPHU KailTa MIUIAII
YCYJIM XaKUKaTaH XaM 0K MalllMHACH MabJIyMOTJIApUHU MMFUII YYYH MYHOCHO ajabTE€pHAaTUB
XHCcOoOIaHaIu.

ABTOTpaHCIIOPT BOCHUTAJIAPUHU AHMKJIAIINA TACBUPHU KaliTa MILIALI TEXHOJOTUSJIAPUHU
KYJUIaIl TaAKUKOTHUHT acocuid HyHanuim 0ynub Kenra.

Cynurru ¥y nwn nanga Uartennurent Tpancnoatatnon Ciicremc (UTC). Buneonu spra
aHUKJIam Tagkukotu (7) MuHHecoTa yHUBEpcUTETHIa AyTOCCONE BUIEO aHUKJIAI TH3UMIIapu
naiino Oynau OyTyH ayHE OYitnad OyryHru KyHjia TpaHCIOPT BOCUTAIapUHU aHUKJIAII Ba HA30paT
KWJIUIIJIa KeHI KyJaHwiaau. bup HeuTa SIKMHAAQ KOMIIBIOTEPHU KYpPUII OpPKaId TPaHCHIOPT
BOCHTAJApUHM TacHHGuam Oyinda TekmmpyBiap yTkazunau. Jlam Ba Oomkamap. (8) a man
doiinananui opKajdu aBTOMOOWIb ViIYaMJIapUHH aHUK Oaxosall MYMKHHJIUTHMHHU KYpcaTau
KOOpJMHATalapHU XapuTanam (GyHKIusuiapu TymiaamMud. ['apuu yiaap aBTOMOOMIIb y3YHJIMTHHU
TaxMUH KHWJIa OJIMILITaH

Xap oup muconga 10% vuuaa, ymapHUHT yCyJIM TaCBUPHU XapUTalalll y9yH KaMepaHH
KanuOpiamHy Tanad Kuiaau Oypuakiap Ba NMUKCEJIApHU XAKUKUHM Yauamiapra aillaHTHPUHT.
Xyanu myHaai, Twxopataa maBxyl Buneo Taceup Ilesk Tpadduc Wuc. Tomonugan unuiad
yukmirad BuneoTpack tuzumu kabu nporeccoprnap (BUI) kyitngarunapra koamp.

IOK MallIMHACH MAabIyMOTJIApUHU HuFull. bupok, OyHaai TH3UMIIapHUHT HapXU Ce3HIapiin
Ba ynap Tanad Kwiaad TYFPH HWIUIANA YYyH KaJIUOpJIaHTaH KaMmepa TacBUpJapH. Yoy
TU3UMIIAPHU KauOpial onataa xyaa kyn tanad kuwiaau TPb 2007 Vnik durdmim ClI-POM
KOFO3H acjl HyCXaJlaH KaiiTa Kypud YMKUITaH.

WUxaH, ABepii Ba Banr 3 maxcyc iyn cupTu MabiyMoTiaapy (MacalaH, TAHUKIU Uy CUpT
Oenruiapu opacugard mMacoga) Ba KaMepa MabJIyMOTJIApUHHU (MacanaH, OajaH/UIMK Ba STHIIHUIL
Oypuaru) oJuIn ocoH 6yamaciuru MyMkuH (9). ByHaan Tamkapu, ymoy THXOpaT TH3UMIAPUHUHT
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Oab3unapuHu Oaxosaran cyHrru Taakukotaap (10, 11, 12) cosmap Ba 00mI-€pyFiuk Ky3ry HOTYFPH
MycOaT MyXUM MyaMMOJIApPHH XOCHJI KWJITaH Ba pTa aHUKJIALL.

I'ynre Ba 6omkanap. (13) ypHura XyayayiapHu Ky3atuil Ba (akTaaH (orJaiaHuIl OpKain
LIyHra yXManl MIUIApHU amalra OUIMPJAY TPAHCIOPT BOCHUTAJapUHU aHMKJIALI, Ky3aTHII Ba
tacHU(Iam ydyH Oapua XapakaT ep TeKuciauruaa coxup Oynmaau. Adcycku, yITapHHHT WIIN
costap OmiiaH OOFJIMK MyaMMOJIAPHH XaJl KWIMaiAH, ITYHUHT Y9yH aITOPUTMHU KYJJIAIl XO3UPIU
O0ockuuia yekiaaHrad. Xacerasa Ba Kanane (14) anuknamra Koaup TU3UMHM UIIUTA0 YUKAWUTIAp Ba
XapakaTJlaHyBUl OOBEKTIIApHM XaM TypH, XaM paHru Oyiinya tacHudnam. bup karop yKyB
TacBHpJApHIaH aBTOMOOWIIAp Xap OUp OOBEKT Typw OuiaaH OOFJIMK XYCYCHATIApPHH HILIA0
YUKUII YYYH OIEpaTop TOMOHHWAaH aHukjaHrad. VH 180 ta TakauM sTuwiraH oObEKTIIApHUHT
TecTH, 91% Tyrpu aHuMKiIaHraH. bByHHHTr acocuii KaMYMIIMIM THU3UMH, aMMO, KU3MKMII >KOMIaH
TAaCBUPJAPHU YpraTuill yayH Tainad xucobiaHau.

Pan Ba XKamzan (15) TpaHCmopT BOCHTAJIApHHHM XHMCOOJAII Ba TacHHUIIANI JacTypUHU
uniad YuKauiIap Ky3aTUIl OPKAJIM WYII Y3rapuIIMHU aHUKJIANl. YJapHUHT €HAamyBu (QOHIaH
doitgananras.

XapakaTiaHyBuUd TPAHCIOPT BOCHUTACMHM AHMKJIANI y4yH MOP(QOJIOIrHK orepauusiap
OunaH OupialITHpWIraH alupuil €HiamyBu xyayanap. MokoOuit Hatwkanmap xakuzna xabap
Oepwiran Oyicana, (pakar MMHTaKaHU Yidam, OYIMHUIN Ba HYKOTHILIAP Ky3aTyBJa TaxXJIWi
KWJIMHTaH, aBTOMOOMJIHM aHMKJIAIl Ba TaCHU(IALIHUHI aHUKJIWIM 3ca WYK yMyMaH YiadaHaau.
I'pertunrep Ba Oomkanap. (16) Ayroccone Coino Ilpo-nan Tymnanran Bueo MabiIyMOTJIapiaH
¢oiinananran yH yura ®XBA ra Moc kenaauraH TacHU(IApHU TabMHUHJIANl YYYH THKOPAaTHU
aHUKJIAIl TU3MMM aBTOMOOWIbL cUHGuIapu. Ycyn Oup Koija CHHOBJIAH YTKa3WIIu Ba TYpTTa
Oomika jxoina TacaukiIaHAU. Bupok, Xap Oup Kol yuyH SHIM MoJeiap MIUIA0 YUKUIMILU
ca0abnu caiiTra xoc Moje/uapiaH (oiiiadaHul yHYaTUK MyMKHH 5Mac MIUIA0 YMKapHIIMIINA
Kepak dH.

Buneo TacBupHM KaiiTa MIUIANI y4yH OMp HeuTa THXKOPAT TH3UMJIApU UILIA0 YMKUITaH
6yncana TpapuK MabIyMOTJIApUHU HUFHIL, Oy TU3UMIIAp oJaTa OMp HeuTa acocuil MyaMMosiapra
Iyd KeJlajay, 11y >KymiaJaH Mypakkad kanuOpiaimi skapaHiiapu, MablyM 00-XaBO Ba E€pPYFIIUK
HIapoUTH/Ia EMOH aHUKJIAII aHUKJIUTHY mapouTiap Ba 6omkanap. LllyHra kapamaii, ymoy oiaauHru
TEeKIIUPYBIAp yHIOy TaAKUKOTIAa KYpUO UMKWIMIIKM Kepak OyiraH BHJEOTa acOCIaHTaH
aBTOMOOWIJIapHM aHUKJANl Ba TacHUGUIAal MyamMmoiapu Oyinya KMMMATIM TYyLIyHYaJIapHU
Oepanu. Myammdnap ydyH SHTH BHJEOTa acOCJIaHTaH aBTOMOOWIHM aHWKJIAIl Ba TacHHU A
TU3UMUHHM MIUTA0 YMKHUINTAa YHAAIM KaduOpiaHMaraH BHJIEO OPKAJIM OJIMHTAH TacBUpIap
épaamuia KyJail Ba WIIOHWIM TpaduK MabIyMOTHapuHU Hurum 1., - neau JlackuH HelpoH
TaPMOKHMHT MILJIAIl IPUHTCUIIMHU TYLIIYHTUP/IH.

by ynkuus keuaro KyHay3 xam unnamy MyMkuH. [y 6unan Gupra, uiiad yukyBUYMIap
TyHJa éHMaiiiurad gapajgapHu Ty3aTHII aifHUKCAa MyXUM J1e0 XucoOmamaaim.

“KyH paBoMuza ¢ukcanus KYIpoK Menaroruk d4opa xucobnanHaau. by Xxomarna
UIUIalIUral YupoKIap Ba KUCKA (apajapHUHT KUPUTWIMIIM MYXUM axaMusaTra sra, Macajas,
0JlaM KOPOHFHU TyHHENTa Kuprauja, - Jlackun mucon kentupau. AMMO arap XaiJoBuuiIap TyH/a
UIaiauran gapanapcus xaiigamica, Oy a/ulakauoH MyamMMo. MHCON y4yH, Kedacu OypHIIUII
Kuiragaa, 6us Qapanapra aHuk »pTHOOp Kapatamus. Ba arap ymap €umaca, OyHzaaii ypTok Ou3
TOMOHJIa YYUO KETHIIN MYMKHUH. Ba mIyHra yXmam €KWIFUHN TeKalauraH XalJoBuuiap Xaliu
xaM 0op - yiap YUpOKIapHHU EKMaiiauap.
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XVJIOCA

V3 maBGaruma, GoTo Ba BHmeo&3yBiap GOyiimua Myraxaccuc I'puropmii Illyxman sHru
(GYHKUMSHUHT caMapaJopiaurd OuiaH OOFJIMK f03ara KeJIUIId MYMKHH OYJIraH MyaMMOJapHHU
KypcaTau. Yiaap opacuia BUAEO Taxjuiap Ouiiad OOFIMK KHHUHUMIMKIIAP MaBxXy/I.

bynga sHrum HeHpoH TAapMOK BHUIEO TaXJWIMHM, BHJEO JEBOPHU OOLIKApHIL
uHtepdeiicunu, IP xamepacu opkanu oO0beKTIapHH aBTOMATUK Ky3aTuinHH, Intel Quick Sync
Video ammapar pekoramuu Kymnad-kyeeatnammau, ONVIF Ba SIP mporokonnmapu ydyH
cepBepiapuu kymanu. Relizda Face-Intellect, POS-Intellect, Auto-Intellect moaynapu Ba BeO-
XUCOOOT KyWM TH3UMHUHHHI SIHTH BepcusUlapu MaBxkyn. bomika kyminad sXmuiaHdnuiap Ba
AXIIWIAHUILIAP aMaJira OLIUPUIIIHN.

HeiipoTpakep mMabiayMm Typaaru oObEKTIapHHU, MacallaH, ojJamjap €K aBTOMOOWILIApHU
TaHUUJUTaH HEMPOH TapMOKKa acocyianrad. Heliporpekep ynapra xapakar kapa€HuJa XaMmpox
Oynammu, Oy 5ca aHUKJIAHTaH OOBEKTIapra Oapya caxHa TaXJWI JETEKTOPJIApPUHH KYJUTAIl
UMKOHWHU Oepajiy - 30Haaru XapakaT, YA3UKHIHT KECUIIHIIH, TTai10 OV HYKOINO KeTHII Ba
x0ka30. HelipoTpekepra acociaHraH JeTeKTOpiapaH Mypakkad caxHamapaa (oigamaHuil
MYMKHUH. KYTI BU3YyaJ IMIOBKHH, KJIACCUK TpeKep OepraH »xoiija Kymiad HOTYFpu Mo3uTUBIap 6yiap
3/1U.

OO0BeKT XHC00JJarnun

Cuz HelipoTpekepra TaliMepHH OWPHUKTHPUIIMHTU3 MYMKHH, Yy BaKTHU-BaKTH OWJaH
(GpeMHUHT TaHJIAHTAaH MaWJIOHUIA HEHpPOTpakep TOMOHUIAH KAl ITHITaH OOBEKTIap COHU
XaKuJa xabapiap uMKapaau. AHMKJIAII 30HACH, SHTUJIAHUII YacTOTacH Ba OOIIKaiap yuyH TypJiiu
XWI co3jamajapra sra Oup Heura xucoOnaruuiap OMp BaKTHUHI y3uja OUTTa Tpekep OuiaH
UIUIAIIN MyMKHH.

Heipoduarp

Heitpoduntp xmaccuk Tpekep OmiiaH OMpraavkaa vuulailav, Oy cu3ra xapakaTaHyBUd
00BEKTIapHU Ba MabJIyM TypJard TalUIaHAWK OObEKTIApHH CypaTra OJUII Ba KaapJaru OOIKa
Xap KaHaai xapakaTra ybTuO0p OepMacink UMKOHMHM Oepaau. HelipogunTp 6uiaH TpeKepHUHT
UIUIAIIM  HaTWKajlapd peajl BakT peXUMHUAA CcaxHa TaxXJIWIA JAETeKTOpJIapd TOMOHHUIAH
UIUIATWIMIIN Ba BHUAEO apXMBJArd MablyM TypJaru OOBEKTJIApHU TE3KOp KHUIUPUII YUyH
MabJiyMOTIap 6a3acura €3uaniy MyMKHUH.

BuneoraxiumuuHr »HT sxmu cudat yuyH UTB veliporpakep Ba HelipodunTp acocugaru
HEHWPOH TapMOKJIApHU Xap OWp JOoWMXa YIyH ajoxXuja-ajJoxuja Kelakak[a KyJulaml KOWHIaH
OJIMHTAH BHJIeOMaTepuaiiapaH Gorananrad Xouaa YKUTaIu.

Heiipon TapmokaH ¢oiinaganrad Xoiaa TPaHCIIOPT BOCHTAIAPUHUHT TYpUHU aHUKJIAII
MOJYJIM HMIUTA0 YMKWIAM. Y aBTOMOOWIIap, ¢yproniap, aBroOyciap, 0K MallMHajIapu Ba
MOTOTLMKJUIAPHU TaHUUIH.
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