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ВВЕДЕНИЕ 

Создание комплексных аммофосных удобрений, содержащие физиологически 

активные вещества (ФAB) стимулирующие рост и развития растений, для сельского 

хозяйства является актуальным [1-5]. Как правило, введение физиологически активных 

веществ, несмотря на их относительно высокую стоимость, дает положительный эффект 

при их низких (от 0,03 до 0,05 мас.%) концентрациях в комплексном удобрении. 

Производство удобрений, содержашие ФAB, не сопряжено со значительными удельными 

капиталовложениями на реконструкцию существующих технологических схем, однако, 

при этом необходимо решить ряд технологических проблем, связанных с организацией 

узлов дозировки ФАВ, смешения ФАВ с большим потоком удобрении, аналитическим 

контролем качества готового продукта. В связи с этим, проведены исследования по 

разработке способов введения ФАВ в состав удобрений, и получения аммофосных 

удобрений, модифицированных ФАВами [6-9]. 
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Бензимидазолоны отличаются высокой ростстимулирующей активностью. Препарат 

имидазолидон-2 стимулирует рост, делает более обильным цветением и повышает 

урожайность растении, а также устойчивость последних к болезням, вызывающим 

цветение. Добавление 2,5 мг препарата на литр питательного раствора Кнопа приводит че-

рез 6 суток к удлинению корней кресс-салата на 11,5%. Действие регулятора роста растений 

осуществляется в неразрывной связи с факторами питания растений. Например, 

установлено, что в условиях дефицита минерального и углеводного питания реакция 

растительного объекта на цитокинин не проявляется [10-14]. При добавлении в среду 

минеральных удобрений действие регулятора роста, минеральных удобрений взаимно 

усиливалось. Принцип взаимного усиления действия на растений фитогормонами и 

факторов питания ложится в основу разработки комплексной системы взаимодействия на 

растение регуляторами роста и элементами минерального питания в условиях дальнейшей 

интенсификации сельского хозяйства. 

МЕТОДЫ 

В лабораторных условиях были получены образы удобрений путем выпарки при 

100°С растворов карбамида, содержащих различные количества ИВИН. При выполнений 

исследований применялись перекристаллизованные соли квалификации "ч.д.а." и "х.ч." и 

синтезированные лабораторным путем БИОН, 5-ХБИОН, ИВИН. УФ-спектры снимали на 

спектрометре “Hitachi-EPS-3T” (растворитель - этанол) и на спектрометре СФ-4А 

(растворитель - метанол). 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

В качестве ФАВ выбрано следующие соединение - N-окись-2,6-диметилпиридин 

(ИВИН), бензимидазолин-2-oнa (БИОН), 5-хлорбензимидазолин-2-она (5-ХБИОНА) и 

тетранила - тетрагидрофур-2-илпропионитрил структурная формула которых следующее:  

 
Рисунок 1. Структуры физиологически активных веществ: а) N-окись-2,6-

диметилпиридин  б) бензимидазолин-2-oн  с) 5-хлорбензимидазолин-2-он. 

Для разработки технических условий и постановки продукции на производстве 

необходимы надежные методы контроля и определения содержания, исследуемых ФАВ, в 

составе готового продукта. Разработан спектрофотометрический метод определение ФАВ 

в аммофосе 

Суть метода заключается в том, что определяют оптические плотности стандартного 

раствора ФАВ (Аст) и исследуемого раствора композиции (Ах). Учитывая разбавления 

исследуемых растворов и навески исследуемых образцов композиций по известной 

формуле: 

Сх=(Сст*Ах)/Аст 

Находим процентное содержание ФАВ в композициях,  где: Сх - искомая 

концентрация ФАВ, мг/мл, АХ - оптическая плотность исследуемого раствора композиции, 

ССТ   - концентрация стандартного раствора ФАВ, мг/мл, АСТ-оптическая плотность 

стандартного раствора ФАВ. 
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Рисунок 2. УФ-спектры:1-аммофос, 2- C7H9NO. 

Для разработки методов контроля ИВИНа, БИОНа, 5-ХБИОНа в составе 

ФАВсодержащего аммосфоса, были сняты УФ-спектры ФАВ и аммофоса (рис 2, 3, 4). 

Характеристичными полосами поглощения для количественного определения ИВИНа 

явилась λ=260 нм,  для  БИОНа –  λ        =280 нм, для 5-ХБИОН - λ=227 нм. 

 
Рисунок 3. УФ-спектры:1-аммофос, 2-C7H6N2O. 

Разработанные методы определения вышеприведенных ФАВ пригодны в случае 

анализируемых составов, содержащих ИВИН, БИОН, 5-ХБИОН, различных 

концентраций. 

 
Рисунок 4. УФ-спектры:1-аммофос, 2- C7H5N2OCl. 

ВЫВОДЫ 

На основе проведенных исследований показано получения ряд стабильных 

композиции, изучение которых показало их эффективность для сельского хозяйстве в 

качестве стимуляторов роста растений, кроме основной функции. Проведенные 

исследования показывают, что организация крупнотоннажного производства аммофосных 

удобрений, содержащиех ИВИН, БИОН, 5-ХБИОН, не представляет особых затруднений. 

При этом следует подчеркнуть, что последние вещества являются доступными 

физиологически активными веществами. УФ-спектроскопия, по своим параметрам, 

впольне соответствует для контроля технологического процесса.  
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