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AHHOTANUsA: MaKoJaJa MEeJaroruK TabjiuM WHHOBAIIMOH KJIACTEPUHUHI XYCYCHH
TaMOWWIN OynMuIl, “DIMUTIUM-KYpIuM-OakapauM”’ TaMOWWJIMHUHT Ha3apuid acociapu,
METOJIOJIOTUACH Ba JTUIAKTUK MPUHLHUIUIAPU KeHT &putuirad. TaOuuil QaHmapHu YKUTHUIIIA
Ma3Kyp TaMOWUJIHUHT MIIJIAIl MEXaHU3MU Ba Ty3WJIMAacH TaXJIWJ KUJIMHTaH.

Kaaur cy3iaap: negarormk TabiuM HMHHOBALIMOH KJIACTEPH, TaMOWWILIAP, WIILIAIL
MEXaHW3MH, Tabumii (aHmap, METOMONOTHS, TEeNaroruk EHIANTYB. “DIIUTANM-KYPIHIM-
OakapauM” TaMoMmIH, Tabaumaa “HYupuuk moaenu’”.

WHHOBAIIMOHHBIN KJIACTEP ITEJATOT'MYECKOI'O OBPABOBAHUS B
HPEINIOJABAHUU ECTECTBEHHBIX HAYK (MOJAEJIb YNPYUKA) —
METOJOJIOT'USA ITPUHLMUIIA "A CJABIIIAJI - BUAEJ - CAEJIAJT".

AHHOTaNUsI: B CTAaTb€ pPAcCMATPHUBAIOTCS TEOPETUYECKHE OCHOBBI, METOJOJOTUS M
JUJAKTUYECKHE TIPUHLIMIBI IPUHIKIA Y ClblIan-yBUAEI-CAeaN ", KOTOPBIMA SIBIASETCS YaCTHBIM
IPUHLIMIIOM MHHOBAIMOHHOI'O KjacTepa Iejarorndeckoro oOpaszoBaHus. B mnpenogaBanuu
€CTECTBEHHBIX HAyK ObLI MpOaHATU3UPOBAH MEXaHU3M U CTPYKTypa (PYHKIITMOHHPOBAHUS 3TOTO
MPUHITUTIA.

KiaroueBble cj10Ba: HMHHOBAallMOHHBIM  KJIACTEp IME€Jaroru4eckoro oOpa3oBaHMs,
MPUHIIMIIBI, MEXaHU3M PabOThI, €CTECTBEHHbIE HAYKH, METOJOJIOTHS, MEeJarornyecKuil moaxo/l.
[Tpuntmn "$ cnpiman-s Bunen-a caenan', B oopazoBanuu "Yupunkckas MoJens".

THE INNOVATIVE CLUSTER OF PEDAGOGICAL EDUCATION IN THE
TEACHING OF NATURAL SCIENCES (CHIRCHIK MODEL) ISA METHODOLOGY
OF THE PRINCIPLE "READ, WATCH, EXPLORE"

Annortanus: the article discusses the theoretical foundations, methodology and didactic
principles of the "Heard-saw-done™ principle, which is a particular principle of the innovative
cluster of pedagogical education. In the teaching of natural sciences, the mechanism and structure
of the functioning of this principle was analyzed.

Keywords: innovative cluster of pedagogical education, principles, mechanism of work,
natural sciences, methodology, pedagogical approach. The principle of "I heard-1 saw-I did", in
the formation of the "Chirchik model".

KHUPHUIL

V36exucron Pecry6nukacu IIpe3uIeHTHHMHT —TEJATOTHK TablIMM  COXacH ydyH
pakoOarbapjom Kaapiap Tai€piail, TabJIUM CH(GATHHHU OIIMPHIL, cOoXara HWIFOpP TablIuM
TEXHOJIOTHSUTADUHUA ~ JKOPHM  KWJUII, 3aMOHAaBUW OWJIMM Ba  MEJarorduK-WHHOBAIMOH
TEXHOJOTHSUIApHU KYJUlalll KYHHMKMalapura osra OViraH [OKOpUM Mallakajld MyTaxaccuciap
Taitépnam Makcaauna, Y36ekucton PecryGmukacu Onuii Ba §pTa Maxcyc TabIMM BasHPIIHTH,
Xank TabJIMMH Ba3UPIUTH Xamaa TOIKEeHT BUI0SITH YUpUHK J1aBJiaT 1e1aroruka MHCTUTY TUHUHT,
Omnuii TabauM Myaccacacuuu 2025 Huiradya puBOKIAHTUPHIL acOCUi Bazuda 3TUO Oenruianim.
TabnuM WHHOBAIMSICH TABJIUM TU3UMH OuNaH OOFIUK OYIraH MyaMMOJIAPHH PUBOKIIAHTUPHUII
TaMOMUJIMIa acoCaH XaJl KWJWIIra KapaTWITaH SHIM4Ya IIAaKd Ba METoAjap, EHAAIlyB Ba

Research Focus, Uzbekistan 15 www.ReFocus.uz



RESEARCH FOCUS | VOLUME 1| ISSUE 1| 2022
ISSN: 2181-3833 ResearchBip (14) | Zenodo | Google Scholar

TEXHOJIOTHK >KapaCHJIapHU TH3UMIIM KYJJIall OpKaiu cudaT y3rapuluiapura SpUILAL OuiiaH
Ooriuk OYyimO, OyHNIa MeJaroruk TabJUM WHHOBAIMOH KIJIACTEPH MAaBXKyJ TabJIUM Ba TapOus
COXacHuJard MyaMMOJIapHU €UHI/la aCOCUN €4UM CaHaJIaIu.

VY31yKcu3 Nefaroruk TabIUMHHU KJIAcTEp PUBOXIAHUII UYUpPUMK MOJAENH, II€aroruK
TaBJIMMHHHT )KaMUAT OapKapop PUBOXIIAHUIIUAATH IOKOPU MHKTUMOUN aXxaMUSTH OuiaH OOFIINK
3aMOHaBHH Tanabiap, TH3UMAArH MyaMMoJjap Ba yJIapHHU Xajl KHIHUIIA TabiuM, GaH Ba uiuiad
YUKapuIl OYFUHIApU YpTacuiard ¥3apo SKAWUIMKHUHT ETUIIMACIUTu OwiaH OOFIUK
KaMUYWINKJIapHU OapTapad 3THUII MaKcaau1a TaKiIuQ dTUIraH.

AJIABUETJIAP TAXJIUJIA BA METO/IJIAP

Tabnum Ma3mMyHH Ba cu(aTHHMU OIIMpPHIL, OYiaxkak meaaroriapia (aoiuk Ba Mpoja,
€TaK4YMIIMK, OHT Ba Y3WHU aHTJIAll, MyCTaKUI (pUKpIall, Kapop KaOysl KUIUII KaOu KYHUKMaTapHU
[IAKJUTAHTUPYBYM TIEIaTOTUK TabJIMM WHHOBAIMOH KJIACTEPIAPHHM KOPUN KWW, TapOHs Ba
VKATUII ~METOAMKalaph, axOOpOT-KOMMYHHUKALMS TEXHOJOTHsUIApH, TabJIUM KapaéHuaa
3aMOHABUM TEAAroruk TEXHOJOTHSUIApHU KYJUIalll KYHUKManapura sra OynaraH, Y3 kacOura
CaJIOKATIN IOKOPHM Majakaiu MpogeccroHan Ieaaror kKajapiap Tai€pnam tabiuMaa “Uupuuk
MOJIEIN "HUHT aCOCUM MaKcaJlapu/iaH caHajIaIu.

[legaroruk  TabAIUM  WHHOBAIIMOH  KJACTepU  MyailsitH  Kyrpoduil  XyIoyIHUHT
pakobarbapoi mefaror Kajapiapra OyinraH >XTUEKIAPUHU KOHIUPHILI Makcaauaa Oup-Oupu
OusiaH y3BUI allOKaJard TEHT XYKYKJIU aloXHa TabhJIUM CYOBEKTIAPUHHUHT TEXHOJOTHSIIap Ba
WHCOH PECypCIIapUHUHT HHTETPAIMUIAITYBUHE Ky4YalTHPYBYH MEXaHU3M OYIIn0, y HNHHOBAIUS Ba
WHTEerpamus ouian 6eBocuTa OOFIHMK OYITaH skapaéHaup.

Kitacrep noupacnja nenaroruk ojvid TabiIuM MyacCacCaJapUHMHI WIMHHA Ba TabIMMHUN
TaMOMWIUIApU KyHuJaruiapias:

* TABJIUMUM, WIMUN Ba WHHOBALMOH >KAPAEHIAPHU UKTUCOAUET XaMIa MKTUMOUM COXa
OwinaH Oupranvkaa Kamiamni, VKyB KapaHIApUHUHT  Y3TyKCH3JIHWIH, Y3BUIJIMTH Ba
WHTETPALMSICUHU KyYal TUPHUILL;

* TabIuM, (haH Ba UILIa0 YUKAPHII UHTETPALIMSICUHYA TabMHIHIIAII,

* TaBJIMMHHU OOLIKapuIlra HucOaTaH caMapalli HHHOBALMSUIApHU KYJUIAllL;

*  TalIKWINK,  YKyB-yclayOui, WIMHUH Ba  axOoOpoOT-TapOusi  BOCHUTaJAPUHHU
MHTETpalysuIaliad noopar.

Xap Oup TaMOWMITHUHT yMYMHI MakcaJJiapujaH TallKapu XyCyCHi, MabiIyM OWp coxa
TapMOFMHHM PHUBOKJIAHTHPUINTa KapaTWiraH Makcaajapy MaBxXyna OYiau0, Melaroruk TabliuM
MHHOBAIIMOH KJIACTEPUHUHT TaOuuil (QaHIapHU YKUTUII METOJUKACHHU PHUBOKIAHTHPUII
MaKCcaJuaa, TAbJIUM KIACTePUHHUHT “DIUTANM-KYpAUM-0akapAuM’ TaMONWIIH HIITapy CypUIITaH.
VHHOBAIMOH TabJIUM KJIacTepHu MakTabu acocuricu 6ynmur F.11.Myxame10B TOMOHHIaH WiIrapu
Cypwiran “’OMmUTAUM-KYpIUM-OakapauM~ HOMIM KJIACTEPHUHI METOJOJOTHICUHU O4YHO
OepyBun Tamoiiun Xutoi ¢ainacybpu Kondyrumii kapammapura MoHaHa OYynu0, Tabiaumiaa
“OUUTANM-YHYTAUM, KYpAUM-3Cia0d KOJJIUM, OakapIuM-TYUIYHIUM TaMOWUIMHU EPUTHO,
MEeJAAroruK KUXATIaH Tax MU KWIaIy Ba aMallui )KMXaT/AaH HaTHKaJapuHU TaKIUM 3TaH.

[lemarornk MHHOBAIIMOH JIapC - aHHWK OWMp MEIaroruK HATKaJIapHU Ky3/1a0, amanuérna y3
e4nMHU OWJIaH TabJIMM CaMapajopiiurd Ba MacodaBUil TabiauM IMIaTGopMacu Yypracuaaru
NTOKAaTapHU MYyCTaxKamJlalll y9yH HWIUIa0 YUKWITAH TEJarorvK J>KUXaTnaH JOWWXallaHTaH,
TUIAaKTUK Tanoup. Ilemarormk MHHOBALMOH JAapCHHU WMIUIA0 YMKHII >Kapa€HU Ba YHHM amalra
TaAOUK 3TUI OOCKUIMA-00CKIY JaBOM ITa/IH:

1) ¥KyB jxapaHUHUHT 1AaCTIA0KHU HATHKAJTAPUHU TaXJIWJI KWW,
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2) xaapnapHu 6axoJall Ba MOAJUN-TEXHUK HIapT-IIAPOUTIAP IBTUOOPIa OJIMILI OPKAJIH ;

3) TapnuM aManMETUIArd MyaMMO Ba 3UUIMSTIApPHU aHUKJIAIITa,

4) TabauM >KapaCHUHUHT TapKUOMH KUCMJIApUHH Y3rapTHpPUINTa acoc OYIIyBYM FOSHU
LIaKJUTAHTUPHUIL Ba Ha3apUM acOCIIAILTa,

5) TabpauM KapaCHUHUHT 3aMOHABUI - 3JIEKTPOH IulaTdopmara acoCiaHTaH OHJIAWH
TabJIUM OJIMII MOJICIIMHU KypHIITa acociaaHran 0yiuo;

6) TanaGanapHUHT Ha3apuil OWJIMMIIAPHHHU VDKOAWHN J1IaOOpaTOpUsl Ba MYCTAaKWUJ HIILIAP
OopKaiu amanuér Ounad OOFal;

7) TabauM kapaéHMHHM OOCKMUMa-OOCKMY Y3rapTHPUIIHU JIOWUXAJAIUTHPUII OpKaJIU
KyTWJITaH HaTHKara SpUILIUIL;

Mojennu amaira OLMpUII [APT-IIAPOUTIApU (pecypc UMKOHUSTIAPU) HU TYFPU TaXJIWI
KWIHII Ba ypraHulll, Ky3JaHIaH HaTHKaHU OJIMII YUYH IIAPOUT SPATHUILra KapaTHJITaH XapaKaTiap
JACTypUHHU TYy3UIIBA Xap OWUp KEWWHTH OOCKWYHM OJAMHTH OOCKHY HaTH)Kajapura acociad
daonusAT 0aud GOPUIIHIIM KEPAK.

Tabaum :kapaéaunuHar Hemis Tabaum miaargopMacu TH3UMHIATH JACTIA0KH
XO0JATHHH TaXJTHJI KUJIMII:

Tapnum xapaéHu HaTWKalTapuHU Maco(aBUil TabJIUM IUIATGOpPMAcH OpPKAIM amaira
OLLMII JKapaéHUHU TaxJIWJI KWINII TAbJIUM TU3UMUAArH HATHXKAJIAPHUHT WXKTUMOUM OyropTMara
MYBOOQUKIMK JapakaCMHM aHUKJIAIl y4yyH aMaira owmmpuianu. Taxyimn yTkasum naituaa,
Maslaka Tajxaliapu Ba YKyB JacTypd Ma3MyHHHH TYJIHMK EPUTWIMIINTA PHOS KWJIWII TaBCHS
ITUIA/IH.

TabMM HaTHKAIAPUHUHT TaxXJIWIM YKYyB JKapaCHUHUHI PHUBOXKJIAHUII HYKTaJapyuHHU
AQHUKJIAIl Ba YHW Y3TapTUPUIIHUHI aCOCHM IIAPTH — Kaapjap Ba MOJAIUN-TEXHHMK IHApT-
MIAPOUTJIAPHUHT MaBXKYJIMTMHU 0axoJiall UIMKOHHHU Oepajiu.

[lenaroruk JOHMXaHU amaira OMIMPHILAA KaApIapHU — UCTUKOOJUIM MINTHUPOKYMIIAPHU
0axoJallHUHT acoCHi ME30HH, OUpUHYMIAH, YKUTYBUWIAPDHMHT ¥3 YKyB aMaiuéru
MyaMMOJIapUHU 0axojlail OJMIIM, MaBXyJd KaMUWIMKIApPHU aHUKIad oMM Xamaa, Oy
MyaMMOJIAPHHU TahJIMM MyacCacacH JJOMUXACH TOMPACUIA XaJl €TUILITa MHTHIMIIHAIID.

Hemis Tabaum muargopmacu XamMaa TabJduM aMaJIMETHAA MyaMMoO Ba
SUAAUATIAPHUA AHUKJIALIL:

Macodauii TabauM maTGopMacura I0KJIaHTaH YKyB MaTepualiapy TabJINM jKapaéHuia
OenruyiaHraH YKyB Makcajjiapura SpUIIUIIHM TabMUHJAWAM, aMMo OyHIa TasiabalapHUHT
mIaxcuil EHIOIyBIapu XucoOra oiauHMaiau. TabiuM skapaéHUAAHKY3IaHTaH HATHXKAJIApUHU
¥3ura Xxoc XycycsariaapH INCUX0JIOTUK-TI€aroruK TAIXUC XKapaéHu ound Oepuiaiy.

IIcuxonoruk-nenaroruk TMarHoCTUKa HaTHXKAIAPUHU TaXJIMJT KMITHII TACTIa0KHU TabJIuM
HaTWwkanapu OWiIaH KyTWIa€TraH caMapaHuHT YpTacuaard TapoOBYTHH HAMOEH KWIIyBUU
MyaMMOHU aHUKJIAIIra UMKOH Oepanu. MyamMmo K¥3/1aHraH TabJIMM caMapacH Ba yjapra 3pUIIHIi
yUyH IIapT-IIapouTIap ypTracujaru 3uIUsATHE aHUKJIamra épaam Oepaiu.

3UAIUATIApHU AHUKJIAIl HATHXKACU Y3TapTUPUIIHU KENTUPUO YHMKApyBUM TabJIUM
KApa8HUHUHT TapKUOWN KUCMIIApUHHM aHUKJIaHAIW XamaamacopaBuUil OHIAM TabJIUMHUHT
wiatopmara y3BUH OOFIMK XOJdJa KyTWJIAETraH HATH)KAaCHHHM KaHAAaW OJHMII MYMKHHIIUTU
XaKuJaru TaXMUH — JIOMHXa FOSCH IIakiulaHaau. IICMXonoruk — mnemaroruk, AMArHOCTHK-
Ky3aTyBJap, CYpoBiap, TecT Ba Oomka ycymiap &paamuja TanabaJapHUHT WHAWBUIYaT
XYCYCHUATIIApUHM Ypranuil (YKyB kapa€HU HaTHKajgapura TabCUp 3THUII) aMalira OLIMPUIIaIH.
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MYXOKAMA

[lemaroruk TapaMM WHHOBAalMOH KJIACTEPUHUHI MAaKCaJH, TabiIUM >KAPAEHUHUHT
KyTHJIaETraH HaTM)KACH TaBCH(H Ba yHTa SpUIIMII HyimapuHu y3 muura onagu. Kyrunaérran
HATW)Kara OHPUINUII HYaM JokuxanaHaétraH OOBEKTHUHT TY3WJIMININ (MOJENH) - TabluM
JKapa€HUHU caMapJId TAlIKWJI HTUII Ba aMaJIra OLIMPUIITHUHT aCOCU CaHAJIA/IH.

VHHOBAaIMOH — TENaroruk Japc MOJENMHU HIIa0 YHKHUIIZAA TabJIdM KapaCHU
OMIJUTAPUHUHT ¥3apo OOFNMHMKIHUTU Tyaillin TabauMm -TapOusi Makcaaura (OamopaT KHJIMHTaH,
KY3JIaHTaH HaTWKara) SpUIIMII >KapaéHUHUHT MOXMSTHHU TYUIYHHII MyXHUM axXxaMusTra ora.
TabnuMm Kapa€HUHUHT MaKCcaaud TabJIUM Ma3MyHH Ba YHH Y3JIAIITUPUIL Y4yH (HaoiusT
YCYJUIApUHUHT Yy3Ura xoc xycycusitnapunu Oenrwnaiau. LIyHuUHr yuyyH macodaBuil Tabium
wiaropmacura IOKJIATUIraH YKyB JacTypiapy Ba YKyB KyJIaHMalapia KypcaTWITaH TablIuM
Ma3MYHUHH WKOJIUI Ma3MyH/Iardl TONMIIMPHUKIAP OWJIaH TYIJUPUIIT MYMKHH.

(1-pacm).

MaKca/l Ma3MyH Ma3sMyHHHU V3TaimTUpUIITa HaTHIKA
noup haoausT

\ s

DIUTIAAM —
HEMIS Tabium Hazapuii MmabiiyMOTIIapHU €TKa3UILI: Kypanm —
miargopmacu mp3, mp4, ppt makauaa. Baxkapaum
TaMOWMJINTa
ACOCJIAaHTaH
v NeJaroruk -
HHHOBAIIMOH
WxoakopaukHU Juoaxmux manbanap, memooux nape
pI/IBO)KJ'IaHTI/IpyBIH/I uwiaarmanap, Mycmaxui
TabINM )IaCTypI/I mavjium monuupuxkiapu, K j

supmyain 1ab0pamopusniap

[legarornk-uHHOBAIMOH EHAAIIYBHUHT TAMOWWIMHHUHT TaOuUil (QaHIapHU YKUTHUII
MOJIEJIMHM WIUIa0 YMKHII Ba amalra OIIMpUII, Tanaldanap TOMOHHJAAH ATajulaHraH Hazapui
OUIMMIAPHY aMAKET EpIaMH/Ia MyCTaXKaMITall MMKOHHHH Oepau. YKyB xapaéHua Tanabanap
nactinald ¢daH YKUTYBUYMCH TOMOHHMJIAH YTHITaH Mabpy3a €paamMu]ia MaB3yHUHI OMp KUCMHHU
y3namrupanu, Oy xapa€HHu nabopaTtopusiia OaxkapuiITraHIMTHHY Kypulll, Oy TaxkpubanapHu Y3u
MycTaku Oaxkapud KypuO MaB3y Xakua TYJIMK TYIIyHYa Ba KYHUKMara sra 0ymasu.

Jloinxa y4 00cKMY1a amalra OlpuiIaIu:

1.VKkuTyBUH Mabpy3a acocHIa MabIyMOT OEpHIIa I,

2.JIaGoparopusi MaIIFyJI0TH BUIECO AapCu KYWnO KypcaTuiaau,

3.Ymly nabopatopusi Uiy Tajgadaiap TOMOHUIAH MyCTaKWJI Oakapuiiaau Ba OJAUHIAH
K¥3J1aHraH MaKcaajaapra SpUIIMITaHIdK caMapacy CTaTUCTUK MabIyMOTIap acOCHIa Tax U
KAJTMHAIIH.
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Mynpait kw6, macodaBuil TabauM Iwiatgopmacu OpKaiu OOMIKapUiaJaraH TabJIUM
YKapaCHUHUHT MOJICIIMHH Y3TapTUPHUIN “DIUTIUM-KYPAUM-0axkapiuM’ TaMOWIIIMTA acOCIaHTaH
[earoruK-nHHOBAIMOH JAPCHUHT aCOCUHU OeNTuIaiIu.

JloiimxanuHr Makcaja Ba Baduganapunu Oearuiad o

Jlotinxa makcaau O0aéHura YKyB Kapa€HUHUHT MaKCalu Xama YHTa SPUIIUII WYIIN XaM
kupaau. TabiuMm kapaCHUHUHT Makcaau- Tanaba €KW TablIUM MyaccacacH aciujaa KaTbHhid
OenruiIaHrad BaKTJa SPHUIIUIIN MyMKUH OYIIraH ucTainrad (KyTHIaéTraH) HaTH)KAHUHT YTa aHUK,
cudar KuxaTuaaH TaBcU(]IaHTaH Ba aMalira OLIMPHII KapaEHIapUHU KeTMa-KeT TaBcu(IaHTaH,
aMMo KoM BazudanapHu Oaxapuin HaTHXKacuAa Tajada TOMOHHIaH MYyCTaKUII ArajylaHauraH
OmwIMM, KYHMKMa, Majaka Ba KOMIIETEHTIMSUIADHUHI aHUK MUKIOpUM Ba cudar >KUXaTHAaH
TacBUpHAUp. Makcaa Ba HaTwka Oup Xui nmapamerpiapaa (OupiaukiIapaa) TakJIuM STHIHIIU Ba
NeIarOrMK-TICUXOJIOTUK yCyJIM OWJIaH aCOCIAHUIIA KEepak.

[legaroruk TabJMM WMHHOBAILMOH KJIACTEPUHMHI TaMOMMJI Makcajjapu YHU amMajira
OLLMPHILHUHT OPAJIMK HaTHXKaJApUHU — MAaKCa/Ara 3pUIINII MapT-IIapOUTIIAPUHU aKC STTUPAIU:

1. TaIIKWINH-001IKapYB,
2. IICUXOJIOTHK-TIEJarOT UK
3. METOUK.

Kypunub typubdauku, HEMIS Tabnum mnatdopmacura acociaHraH negarorvk TabIuM
KJIACTEPUHUHT YKyB-METOIUK TAMONMIIMHYU aMaJira OIMPULI IICUXOJIOTUK-TI€AarorukK, MK TUMOUIi-
NeIarorvK Ba METOAMK HMIUIAPp MyHOCA0ATIAPUHU Y3 WUHTa OJIAIH.

[lemaror xogumiapHM YKyB apa€HMHM AaHMK MaKCaUIM WyHaIuIAa y3rapTUpPHINTa
Taii€pram Ba KEHMHYAIMK TpaHChOpMaNUsIaHTaH YKyB )KapaCHUHU aMaira OIIUPHIN Ba YHUHT
HaTWXKaJTapuHA 0axoJiall METOIMK HIIJIap TU3UMHUA aMalira OIUpUIaan (2-pacm).

HATUKAJIAP.

V3 maB6atmaa TabIMM JKapaéHHHUHT MCTAlTAaH HATHMKAJIAPHTA SPHUIIMII 3aMOHABHIA
TabJIUM TEXHOJIOTUsIIapUIaH (oiinananuin ounan 60FIuK 6YIn0, YKUTYBUMIaH MabIyM Typlaru
(KOMIETeHTIIMKKA HYHaNTUPHUITaH, TaJKUKOT, JIOHMXa, BUPTyasl JIabopaTopusi Ba MYCTaKHII
TONIIMPUKIAP XaMma BazudarapHu MIDTA0 YMKHUII KYHUKMAJIAPWHU STaJUIAIIHU Tanad 3Taju.)
JApCIIapHA METOAMK PHBOXJIAHTHPUI, OHJIAWH (aKyJIbTaTUB MAIIFYJIOTIAp Ba OHJIAWH (aH
TyrapakjapuHU OpKaJIF aMaJra OIIAPHIA/IN.

Bupryan taxpubanap mnemaroruk - WHHOBAIMOH TaXpuOaga WINTHPOK OJTa&TraH
Tanabaap OWIaH YKUTYBUM paxOapiuruaa BUAHOIa0apaToOpus MAIIFYJIOTH TapUKACHIa TacMara
onuHau. JlabopaTopus MalIFyJIOTHHUT Y4 aCOCUI Makcaau 0Yiauo:

1. Tapnumuil Maxkcagu — Tanabajap TOMOHMJAH SrajulaHTaH Hasapuil Ounumiap
amanuérna Oakapu0 KYpuIl Xamaa OJMHIaH Hazapuil OMIMMIIapHHM  Taxpubajga acociail
UMKOHHUSATUHH Oepajiu.

2. TapOusiBuii makcaau — Tajabajmap TOMOHHAAH MaB3y l03acuJaH EpUTHIITaH
MacaJaJlapHUHT Xa€THi TaXpuOaja KYJUTaHWUII UMKOHHSTH MaBXyJ SKaHIIUTH Ba Tanabamapia
BUTareH TEXHJIOTHSIIAPHA OPKAIH Xa&T TaXpruOacH IaKUIaHAIH.

3. PuBoxiaHTUpYBUM  Makcaau  —OpKajlu  Tajabanap  OHJAMH  TabiIuM
wiatopMacugaru Hasapuil OMIIMMIIApHH Y3 maxcuil xaéTuaa XaMm KYyJulall UMKOHHSTHTA 3Ta
Oymagmnap. ®PaH 103acuiaH SrajUlaHWIraH Owinumiap, KyHAanuk xaétuil Qaonusaraa ¥3
aXaMUSATHHU TOTIAIH.
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HEMIS Tabaum Ycya, yeay0, yKuTumm
niaatgopmacu TEXHOJIOTUSJIapPU

/

JAuaakTuk manoanap,

Wxonkopaukau
PHBOKTAHTHPYBHUH METOAUK HULIaHMAIap,
TabJIUM JIaCTypH VKUTHII BOCUTAJIAPH

[Icuxonoruk-neaaroruk Ba MXKTUMOUN-TIEAArOTUK HIII HATHXKAJNIapu Tana0alapHUHT YKYB
OXTUERKIIAPUHM XUcOOra oJiraH XoJia TabJIUM JKapa€HUHUHI MCTalIraH HaTHKaJlapuHU

Oenrunangu.

Awmanuit Taxpuba - TaOuuil QaHmap YKUTUIIHUHT MyXUM TapkuOuil kucmu. babian
TabJIUM Myaccacajapuja Iaxapja WIMHAN J1abopaTopus TAIIKWII STHILI BaKTH, XaB()CU3INTH Ba
XapaxaTiapu OuinaH OOFnMK, OMp HeuTa uyeKksoBjiap ko3ara kenagud. bupok, Oy dekioBiap
ax0opoT TexHoJorusapu (BeO-caiTiap, YKUTHII Y4YyH 3JIEKTPOH JApPCIUKIApHH, BUPTYyall
MaigoH TampudIapu, KOMIIOTEp MOJEUIAIITUPUIIHM, BUPTyan jJabopaTropus WYHra OJaaH)
doigananran xonnga €paaMmaa Xanl KWJWHUIIA MyMKHH OViraH VKyB marepuamuiapu 1e0

XUCOOIaHMIAIN.

Xo03up/a UHTEPHET TapMOKJIapuia Oup HeuTa X1l HHTEPaKTUB BUPTYall jabopaTopusiiap
KYpPUHUIIUAATH JacTypiap  MaBxylx OYynub, Ouonorus (aHUHT Typiad coxajapuaa KeHT
KYJUTaHUIII UMKOHUSTHHH OepMoKaa. Mucon Tapukacuia, AacTypuil TAbMHHOT KYpUHHINIKIA
sparuinrad. NOVA interactives, Judith Nuno's AP Biology, Judith Nuno's AP Biology, Learn

HaTH-XKa

-

SMATIAM —
Kypaum —
baxapaum

o

~

Genetics, Virtual Amrita Laboratories, Microbiology Youtube channel,Microscopy

Laboratory,Nanome (Nano Me), WOW Biolabs, Praxilabs nactypwuit Bocuranapuu ouonorus
VKUTHUII KapacHu1a XaM/1a aMaiui MaIIFyja0Tiaap YTKa3uIlia KYyJulall 3aMOHaBUM, caMapalid Ba
KYTWJITaH HaTKajJapHu Oepuin Ouian Oupra YKyBUM — Tajabanapaa tTabunii ¢ganmapra O6yiaran

KH3WMKHUIITHA PUBOXIIAHTUPHUIITra XU3MaT KUJIaau.
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https://www.pbs.org/wgbh/nova/topic/evolution/?content_type=interactive&sorting=newer
http://www.jdenuno.com/APBiology/APBIO.htm
http://www.jdenuno.com/APBiology/APBIO.htm
https://learn.genetics.utah.edu/
https://learn.genetics.utah.edu/
https://vlab.amrita.edu/index.php
https://www.youtube.com/channel/UCBxWzf49gVHz0Ksgw_N8brw
http://www1.udel.edu/biology/ketcham/microscope/
http://www1.udel.edu/biology/ketcham/microscope/
https://nanome.ai/
http://www.classzone.com/books/hs/ca/sc/bio_07/virtual_labs/virtualLabs.html
https://praxilabs.com/en/virtual-labs
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by Oockuuna mnaGopaTopust MaUIFyJOTIapyd BUAMOAAPC XaMmJa BHUAMOTAKIUMOT
KYpuHUIINAA €EKM KHUCKaMETpaXiIM YKyB GWIBMH KYpUHMIIUAAZ  MacopaBUil TabIuM
mwiaropmacura rokinaHaau. Tamabanap maboparopusi MAIFYJIOTHHU BHUpTyan xonarnga HEMIS
TaBJIUM TIaTGopmMacu opKayid Kypud ypranamunap.

HEMIS rabaum niaardopmacu 6uiian 60FauK xosaa “Omutaum — Kypaum -
Baxapaum” TamoiMIura acocJIaHraH MHHOBALMOH JapC HATHKAJApPHUHH 0axX0J/1a1l
ME30HJIapHU Ba KypcaTKUWIapu

VHHOBaIMOH Japc HaTWXajJapuHU 0axoJall ME30HJIapH YKYB JKapa€HUHHMHI UCTaJIraH
HaTwkanapu (YKyB HaTWxkajmapu) Ba TaMOWWIHM &puTHO OepyBuM Japc Joupacuiaa
SApaTWITAHJIMTY Ba yJapra SpUILIHII MIapT-IIaponuTiIapy OpKaiau aHukiIaHagu. Kypcarkuunap sca
TallIXKMCIall MyMKUH OYJiraH HaTHKaJIapHUHI XyCYCHUSTJIAPUHU HaMO€H Kwiaau. VIHHOBalMoOH
Japc Me30HJIapu 0a3aCcUHU HIaKUIAHTUPUILTHUHT acOCU OeNruiapu Kyiuaaruiap:

1) TabauM >kapaéHUHUHI Makcaiau (KyTWIa€TraH HaTWKa) HUHI Y3uUra XOCIUIU Ba
JIMarHOCTHKACH;

2) TabJIUM Kapa€HU HATWKACUHU TAlIXUCIIAIl YCYJIUHU TYFPHU TaHJalll,

3) HMHHOBAaLMOH JapC MaxCYJIOTJIAPUHHHI HAabMyHajlap Ba yMyMKaOynl KHWJIMHIaH
Tanabiapra MyBOGUKIUTH;

4) MyaiisH IapouTiapAa MaBXyJ MaJaHull, SHIWIMK OWJIaH COJIMIITUpPraHja JohHuxa
MaxCyJIOTJIapH SHIMIMK AapakacCHU XMcoOra oJIraH XoJi/a;

5) HMHHOBAaIMOH JapC MAaxCyJOTJIAPHHUHI aMajiuid aXaMHATHHH XHMCOOra OJumr —
MaxCyJIOTHUHT YKYB-HKTUMOUWH Ba3UATIATH y3rapyuiljiapra MOCIallyB Japakacy; YXIIall Ba EKH
Oolurka mapouTtiaapa yHaaH GoiJanaHull UMKOHUSITHHUHT MaBXyJIUTH .

XVJIOCA

Ilenaroruk — MHHOBAIMOH Aapc Y4 OOCKUY/Ia TALIKWI 3TWITaH 0110, Ha3apusiHU aMaIuET
OunaH OOFjall UMKOHUATHHM Oepanu. 1-Oockuuaa Tanabanap Y3IalITHPWIMILH JIO3UM OYIraH
ounmumauHT 40-50% Hu Y3namtupwiranu, 2- O0ockuuga sca Tanabamap TomoHuaaH 60-70%
OMJIMMIIAPHUHT Y3MalITUPUITaHU aHUKJIAHCa, OXUPIU OOCKMYJIa TAhIUM CaMapacH KypcaTKU4H
80-100 % ra ernmu mporHo3iaHaau. JloWnxaga KaTHAITaH TalabaIapHUHT drajijlaraH OWIHM
KOA(UIEHTH CTaTUCTUK MabJIyMOTJIap acOCUAa NCOOTIaHaIH.
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